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PREFEITURA DE MOMBACA,

Prezado;

Atendendo a solicitacdo de V.Sas., estamos apresentando os resultados da campanha
de sondagem a percussao de simples reconhecimento de solo.

Neste relatério é apresentado os resultados através dos perfis individuais de cada
sondagem contendo a profundidade de cada camada encontrada, litologia do solo,
classificacdo geoldgico-geotécnica das amostras, profundidade do nivel d'dgua
encontrado, valores de SPT obtidos a cada metro, avang¢o do furo e o critério de
paralizacdo do 01 ponto de sondagem, totalizando 7,85 metros de perfuracgao.

Sem mais para o momento, colocamo-nos ao inteiro dispor de V.Sas., para os

esclarecimentos que se facam necessarios.
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CONFIDENCIALIDADE E USO

Este relatério foi elaborado pela equipe técnica da GLF VIANA respeitando as
normas técnicas recomendaveis e os termos do contrato firmado com o cliente. Este
documento é confidencial e destinado ao uso exclusivo do cliente, a GLF VIANA nio
se responsabiliza pela sua utilizacao, total ou parcial, por terceiros que venham a ter
conhecimento do seu conteudo.

Qualquer utilizagdo deste relatério s6 podera ser feita com autorizacdo prévia da
GLF VIANA ou do cliente.

As conclusbes apresentadas sdo limitadas a situacdo encontrada na época da
realizacdo dos trabalhos e ndo podem ser aplicadas a eventuais alteracdes das

condig¢des da area.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério faz parte das atividades de sondagem de simples
reconhecimento com SPT realizadas pela empresa GLF VIANA, a pedido da
solicitante, no dia 12 de fevereiro de 2025, referente a prestacao de servicos de
Sondagem Geotécnica para subsidiar a constru¢do de uma CRECHE PROINFANCIA
TIPO 2 FELICIDADE.

Este relatério apresenta a caracterizacdo de 01 furo de sondagem e seus
deslocamentos executados, totalizando a metragem de 7,85 m, representados
individualmente em perfis verticais, onde constam as camadas constituintes do
solo/rocha, suas origens e classificacGes, resisténcias a penetracdo e ocorréncia de

lencol freatico.

2. LOCALIZACAO DA OBRA
Por solicitagio do CONTRATANTE a CONTRATADA se deslocou até o terreno
indicado pelo mesmo, na cidade de Mombaga - CE. A Figura 1 mostra a localizacao

do terreno.

Google Eart |

p o 3 ."“L i . ]
FIGURA 1 - Localizacdo da area de interesse.
Fonte: Google Earth, 2025
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Os pontos de sondagens foram locados a partir da planta indicada pelo contratante,
de acordo com o croqui de implantacdo (ANEXO 01) e as coordenadas geograficas

informada na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Tabela Resumo das Sondagens Executadas

COORDENADAS UTM - SIRGAS 2000 - ZONA 24M

SONDAGEM N E COTA
SP-01 9362645 430416 570,00
SP - 01A 936245 430418 570,00
SP-01B 9362647 430416 570,00

Obs: as cotas apresentadas sdo referentes a levantamento planialtimétrico, utilizando-se GPS portatil e/ou
software Google Earth
Fonte: Autor, 2025.

3. PROCEDIMENTO NORMATIVO

As sondagens foram executadas de acordo com os seguintes procedimentos e
normas:
e Procedimento ABGE, 22 edicdo, 1990
e NBR 6484 - Solo - Sondagem de simples reconhecimentos com SPT - Método
de ensaio.
e NBR - 8036 - Programacao de sondagem de simples reconhecimento dos
solos para fundagdes de edificacdes.
e NBR-13441/2021: Solos e Rochas - Simbologia
e NBR-6502/2022: Solos e Rochas - Terminologia

4. PROCEDIMENTO EXECUTIVO
4.1 Equipamentos Utilizados
e Torre com roldana e sarilho;
e Tubos de revestimento em aco com didmetro nominal interno de 67 mm e
didmetro nominal externo de 76 mm;
e Hastes de lavagem /penetracdo em aco com didmetro nominal de 25 mm e
massa tedrico de 3,23 Kg/m;
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e Amostrador padrao de didmetro externo de 50,8 mm e didmetro interno de
34,9 mm;

e Martelo de cravacdo com peso de 65kg e pino guia;

e (Cabeca de bater em aco;

e Trépano de lavagem;

e Trado concha com (100 +/- 5) mm de diametro;
e Trado helicoidal;

e Medidor de nivel de dgua (pio);

e Bomba motorizado 10 HP;

e Demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio

A Figura 2 mostra todos os equipamentos de forma ilustrativa.

3 AMOSTRADOR

\ PADRAO TREPANO TRADO
ROLDANA \ - .

TRIPE
\ CORDA (CABO DE AGO)
|
I \
PESO (B5kg) !
HASTE GUA |
;ﬂ 4 MANIVELA  MANGUEIRA DE MOTOR BOMBA PARA
| o RECALQUE CIRCULACAO DE
o AGUA
Q

i = = R

MANGOTE DE SUCCAO

HASTE

Figura 2 - componentes do equipamento de sondagem SPT
Fonte: Higashi, 2016.
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4.2 ENSAIO

0 método executivo da sondagem inicia-se com trado concha até a profundidade de
1,00 metro, como mostrado na Figura 3.

Figura 3 - Execucdo da sondagem SPT
Fonte: Aguiar, 2018.

Em seguida, inicia-se o ensaio SPT, sendo este que determina a resisténcia do solo.
Os indices de penetragao sdo obtidos pela cravacao do amostrador padrao através
de quedas sucessivas do martelo padronizado com massa de 65 Kg da altura de 75
cm. Para cada metro de solo ensaiado, é realizado o ensaio de SPT nos primeiros
45cm, em seguida se avanca os 55cm para o préximo metro. Esses 45cm de cada
metro sdo divididos em 3 segmentos de 15cm. A Figura 4 demonstra este

fracionamento do solo.
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Figura 4 - Segmentacdo do solo para o ensaio de penetracao
Fonte: Aguiar, 2018.

Apés a realizacdo do ensaio de penetragdo, o amostrador é retirado do furo para a
coleta da amostra. Estas sdo acondicionadas em recipientes hermeticamente
fechados e identificados para posterior analise tactil-visual. Este procedimento é
realizado a cada metro de profundidade e seu avango se da pela emenda das hastes
de penetracdo de didmetro DN 25 mm. A Figura 5 mostra o esquema geral de
funcionamento da sondagem.

Para a perfuragio do trecho ndo ensaiado utiliza-se o trado helicoidal até
inviabilidade de seu avanco ou encontro do lengol freatico. A partir deste ponto a
perfuracdo prossegue por circulagdo de agua, também chamada de lavagem, com
emprego da bomba motorizada, tubos de revestimentos de didmetro interno DN 67
mm e trépano.

O NSPT é obtido pela somatoria do numero de golpes necessarios para cravar os 30
centimetros finais do amostrador. Através deste indice, juntamente com as
caracteristicas dos materiais analisados, obtém-se os parametros geotécnicos do

terreno para o dimensionamento da estrutura a ser construida.
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O namero de golpes obtidos nos fornece a indicagdo da compacidade (caso de solos
arenosos ou silte arenosos) ou de consisténcia (caso de solos argilosos e silte
argilosos) dos solos em estudo.

Nas sondagens em que o NIVEL D’AGUA é encontrado, realiza-se sua medi¢do no
momento da identificagio e, novamente, apés um intervalo de 24 horas. O
procedimento é executado utilizando um medidor de nivel d'agua, assegurando a

precisao dos registros.

Ffl’r L trecho instével

D_‘E(:;e[ ® ﬂ

Figura 5 - Esquema da sondagem SPT
Fonte: Tavares, 2016
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4.3 Critérios de Paralisacdo da sondagem
A sondagem é interrompida quando ocorre uma das seguintes situagoes:

¢ Quando solicitado pelo o proprietario ou engenheiro responsavel pelo o
projeto estrutural (NBR 6484:2020, item “5.2.4.1")

e Avang¢o da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 10 m
de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes
(NBR 6484:2020, item “5.2.4.2-3");

e Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 8 m
de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes
(NBR 6484:2020, item “5.2.4.2-b");

e Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 6 m
de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes
(NBR 6484:2020, item “5.2.4.2-c”);

¢ (Quando o avanco da perfuracdo por circulagdo de agua for inferior a 50 mm
no periodo de 10 min (NBR 6484:2020, item “5.2.4.5").

e (Caso ocorra a situagdo descrita em 5.2.3.11-b), antes da profundidade de 3
m, a sondagem deve ser deslocada no minimo duas vezes para posi¢cdes
diametralmente opostas, a 2 m da sondagem inicial, ou conforme orientacao
do cliente ou seu preposto.

5. INDICE DE RESISTENCIA DO SOLO

A compacidade ou a consisténcia dos solos em estudo é dada em fung¢ado do indice
de resisténcia a penetracao conforme NBR 6484:2020 descrito na Figura 6 abaixo:

Praca Coronel Joaquim Daniel, N 14, Centro, Umari/CE
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indice de resisténcia a penetracao

Solo Designacao @

N
<4 Fofa(o)
5a8 Pouco compacta(o)
ATSias @ Shies 9a18 Medianamente compacta(o)
arenosos
| 19240 Compacta(o)
!T > 40 Muito compacta(o)
‘ <2 Muito mole
‘ 3ab Mole
Argilas e siltes |éat0 | Media(o)
argilosos 11a19 Rija(0)
20a 30 Muito rija(o)

> 30 Dura(o)

2  As expressées empregadas para a designacdo da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) sdo refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de funda¢des, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominacdes empregadas para a designacdo da compacidade relativa
das areias ou para a situagdo perante o indice de vazios criticos, definidos na mecanica dos solos.

Figura 6 - indice de resisténcia dos solos
Fonte: NBR 6484:2020

6. APRESENTACAO DOS RESULTADOS
Os resultados finais das sondagens sao apresentados na forma de boletins de perfil
de sondagem (ou log de sondagem), em escala 1.100 sendo que em cada folha de
boletim sdo representados 20 metros de perfuracgao.
Neles sdo apresentados:

e (abecalho onde constam: data de execu¢do do furo, nome do
empreendimento e/ou contratante, coordenadas e profundidade do furo,
nome do sondador e do responsavel técnico;

o Perfil geolégico e descrigdo dos materiais atravessados na perfuracgao;
e Resultados de ensaios de SPT e de infiltragdo em solo, quando houver;
e Nivel d’agua

7. MAPA GEOLOGICO

Geologicamente, a 4rea estd inserida no contexto Unidade Mombaca, que leva a sigla
A24_gamma_g como mostrado na Figura 7 que é composta por Biotita ortognaisses
cinzentos, granulacdo fina a média, composicdo granodioritica a monzodioritica e,
subordinadamente, granitica, metaluminosos e de natureza calcio-alcalina de alto-

K. Presenca de metatexitos estromaticos.
I
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Apresenta litotipos segundo a Carta geolédgica da folha Jaguaribe do tipo Anfibolito,

Gnaisse, Metacalcario, Metagranito, Metagranodiorito, Metatonalito,

Metaultramafito, Migmatito, Ortognaisse, Pegmatito.

MAPA GEOLOGICO ¥ 4% AS | ol Legenda
St | @ Adcmo
, X ;

Google Earth

Figura 7 - Mapa Geoldgico
Fonte: Servicos Geoldgico do Brasil - CPRM

8. RESULTADOS OBTIDOS

As sondagens a percussao sao identificadas pela sigla SP, sendo que junto a esta,
cada furo recebe a sua numerag¢ao em ordem crescente, como exemplo SP 01, SP 02,
limitado ao nimero de furos executados.

Foi realizado 01 (um) ponto de sondagem e seus deslocamentos, para subsidiar a
elaboracdo de projetos de engenharia para a construcao de uma creche. A Tabela 2
a seguir, apresenta o resumo das profundidades alcangadas em cada ensaio, nivel

d’agua apos 24 h e o critério de paralizacdao adotado.
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Tabela 2: Tabela Resumo das Sondagens Executadas

EXECUC[\O DAS SONDAGENS
SONDAGEM | PROFUNDIDADE NIVEL CRITERIO DE PARALISACAO
D’AGUA
SP-01 2,60 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-01A 2,63 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-01B 2,62 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
TOTAL 7,85

FONTE: AUTOR, 2025

Os ensaios SPT realizados indicam um perfil de solo predominantemente arenoso.
As primeiras camadas apresentaram aterro de areia fina, pouco siltosa, de cor
marrom, seguido por aterro de solo de alteracdo de rocha, arenosa, de cor cinza. As
sondagens culminam em solo de alteracdo de rocha, arenosa, também de cor cinza.
Osvalores de resisténcia a penetragdo sugerem um solo de baixa a média resisténcia,
com aumento da compactacdo em profundidades maiores. Houve paralisacao da
sondagem em determinados pontos devido a presenca de matacdes ou rocha,
impossibilitando o avango manual ou com circulacdo de agua

O nivel d'agua nao foi detectado durante a sondagem, indicando uma condi¢ao de
solo seco na data da execucdo dos ensaios. Esses dados sdo essenciais para a
definicdo de fundacgdes, sugerindo a necessidade de avaliacdo da capacidade de
suporte e possiveis reforcos estruturais, dependendo da carga da edificacdo
prevista.

Sem mais para o momento colocamo-nos ao dispor para quaisquer esclarecimentos

complementares que se fizerem necessarios.

9. RECURSOS HUMANOS

Todos os colaboradores usaram uniforme em bom estado de conservagdo, com
identificacdo da empresa;

Foram obedecidas as normas de seguranca e a sinalizacdo, definidas pelo cliente
para a operacgdo nas areas objeto de investigacao.

Praca Coronel Joaquim Daniel, N 14, Centro, Umari/CE
CNP3J: 56.960,789/0001-87
glfviana.engenharia@gmail.com (88) 92 8874-1194



Y GL- VIANA

‘ ENGENHARIA € SERVICOS

Cada equipe de sondagem a trado foi composta por trés colaboradores, com o lider
sendo

Técnico de Sondagem com experiéncia comprovada na atividade;

A empresa executora garantiu o perfeito entendimento dos responsaveis de campo
sobre os critérios de locagdo e paralisa¢cdo de cada sondagem.

O Uniforme foi individualizado;

Em campo as equipes mantiveram postura disciplinada e com atitudes seguras,
portanto, as seguintes orientagdes foram cumpridas:

a. Manutencao do local de trabalho limpo e organizado;

b. Todos os furos de sondagem foram devidamente fechados;

c. Isolamento da 4rea de trabalho quando aplicavel.

10. ANEXOS
Anexo 1: Croqui de Locagao das Sondagens;
Anexo 2: Boletins Individuais das Sondagens;

Anexo 3: Evidéncias Fotograficas.

Assinado de forma digital por

THAYNA WEYDNE DA Trivna wevoNE oA
SILVA:05803946389  SILVA05803946389

Dados: 2025.02.19 13:31:28 -03'00'

GLF VIANA ENGENHARIA E SERVICOS
Eng. THAYNA WEYDNE DA SILVA
CREA: 0622727028
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ANEXO 1:

CROQUI DE LOCACAO DAS
SONDAGENS
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< Legenda
CRECHE PROINFANCIATIPC 2 FELICIDADE

F W

4

ROINEANCIA TIPO 2 FELICIDADE

x

. 'l>0lffrr| ’
$ SP-01 CROQUI DE LOCACOES DAS SONDAGENS
LEGENDA: PONTO DE SONDAGEM
ESCALA: DATA: FOLHA:
1:150 17/02/2025 UNICA
UNID. ENG. THAYNA WEYDNE DA SILVA - CREA N¢
METRO 0622727028
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ANEXO 2:
BOLETINS INDIVIDUAIS DAS
SONDAGENS SPT
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w e 29 12 g € AMOSTRADOR BIPARTIDO
[a] (] <L h<T o w e - <
GRAFICO g u g% g |98 ~§ P 3 9
SPT =] oga 3 E w3 o g 9 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < o
zZE e oy £3 u o= @ EXTERNO=50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
u Zz0o @ W vt | ) w x
[e] w =
g uw g' @t E o & £s SISTEMA MANUAL =
1020 30 40 = INL | FIN. |~ ; DESCRIGAO DO MATERIAL
\ = - - - - - | 0.50 ATERRO DE AREIA FINA, POUCA seco
\ —_ : SILTOSA, COR MARROM
100 = 4 6 6 | 49 ATERRO DE SOLO DE ALTERAGAO DE
= 15 15 15 ROCHA, ARENOSA, MEDIANAMENTE e
\Jf\ — 185 COMPACTA, COR CINZA
N 200 = 10 14 27 | 5, : .
NI =15 15 15 SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA,
e 41 = 263 ARENOSA, MUITO COMPACTA, COR
300 = CINZA
SR LIMITE DA SONDAGEM
—] SEM CONDICOES DE PROSSEGUIR COM O
400 — AVANCO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
= REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
= CIRCULACAO DE AGUA.
5.00 = PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
— FURO PARALISADO E DESLOCADO CONFORME
6.00 — DESCRITO NO ITEM 5.2.4.7 DA NORMA
— NBR6484:2020 - SOLO - SONDAGEM DE
= SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
7.00 =
8.00 —
9.00 —
10.00 =
11.00 =
12.00 =
13.00 =
14.00 =
15.00 =
16.00 —
17.00 =
18.00 =
19.00 —
20.00 =
|LEGENDAS: —
30 cm INICIAIS & — — — - 30cm FINAIS @——————8 TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
. N.A. LEITURAS: : °: : .
> DN semom 12022025 | o rresAon rome SR THAYNA WEVDNE DA s pona
14/02/2025 | RT_GLF_2025_PREF_MBG 01/01 SILVA:05803946389  Dados: 2025.02.19 13:53:44 -03'00"
ESCALA: _ |DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Thaynd Weydne da Silva
1/100 THAYNAS‘I"L’\E/ZDNE DA DANILO CREA: 0622727028




GLF VIANA
CLIENTE: PREFEITURA DE MOMBACA SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-01B
OBRA: CRECHE PROINFANCIA TIPO 2 FELICIDADE INiCIO:  12/02/2025 TERMINO:  12/02/2025 COTA:  570.00
LOCAL: MOMBAGA-CE DATUM: SIRGAS 2000 COORD.N: 9362647 E: 430416
w I: 0 2 8 a3 AMOSTRADOR BIPARTIDO:
a o <L h<T o w g - <
GRAFICO g u g% g |98 ~§ P 3 9
SPT - oo ‘E E 58l 29 O INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < 5]
ZE =8 ow o ® 23 @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
w zZz0 [ [T - ) w <
[e] w =
4 w g' x> |Eol B £< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 = INL | FIN. |~ ; DESCRIGAO DO MATERIAL
N = - - - - - 045 ATERRO DE AREIA FINA, POUCA seco
3 —] SILTOSA, COR MARROM
A 100 =3 5 7 | g |4 ATERRO DE SOLO DE ALTERACAO DE
N\ = 15 15 15 ROCHA, ARENOSA, MEDIANAMENTE TC
\4@ — COMPACTA, COR CINZA
S 200 =13 23 30 | 46 | 53 [ 1.92 )
T o] = 15 15 15 SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA,
53+ — - 2.62 ARENOSA, MUITO COMPACTA, COR
300 = CINZA
— LIMITE DA SONDAGEM
—_ SEM CONDICOES DE PROSSEGUIR COM O
400 = AVANCO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
= REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
— CIRCULAGAO DE AGUA.
5'°°€ PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
6.00 — ITEM 5.2.4.7 DA NORMA NBR6484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
— COM SPT.
7.00 =
8.00 —
9.00 —
10.00 =
11.00 =
12.00 =
13.00 =
14.00 =
15.00 =
16.00 —
17.00 =
18.00 =
19.00 —
20.00 =
|LEGENDAS: " )
30 cm INICIAIS & — — — - 30cm FINAIS @——————8 TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: :l)l'\\‘kEI:'el;I:gz 1210212025 DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: THAYNA WEYDNE DA /T\:‘s‘i\r;ar\‘d:‘;i;‘:(g;‘r:;a;‘;gital por
14/02/2025 | RT_GLF_2025_PREF_MBG 01/01 SILVA:05803946389 g:;’:f;ggz%“;fs%swz 0300
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Thayn Weydne da Silva
1/100 THAYNASK\E/ZDNE DA DANILO CREA: 0622727028




GL- VIANA

ENGENHARIA € SERVICOS

v

ANEXO 3:
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Praca Coronel Joaquim Daniel, N 14, Centro, Umari/CE
CNP3J: 56.960,789/0001-87
glfviana.engenharia@gmail.com (88) 92 8874-1194



GL- VIANA

ENGENHARIA € SERVICOS

12/02/2025
24M 430419 9362650
SP-03

ATIVIDADES:

W 12/02/2025
) J124M 430418/9362652
- , /18, SPE03

' 2

ATIVIDADES:
EXECUCAO DA SONDAGEM DO SP-01

Praca Coronel Joaquim Daniel, N 14, Centro, Umari/CE
CNP3J: 56.960,789/0001-87
glfviana.engenharia@gmail.com (88) 92 8874-1194



GL- VIANA

ENGENHARIA € SERVICOS

- 12/02/2025
24M 430416 9362653
SP-03

ATIVIDADES:
EXECUCAO DA SONDAGEM DO SP-01

Praca Coronel Joaquim Daniel, N 14, Centro, Umari/CE
CNPJ: 56.960,789/0001-87
glfviana.engenharia@gmail.com (88) 92 8874-1194



Y GL- VIANA

‘ ENGENHARIA € SERVICOS

THAYNA WEYDNE DA 5o de forrma digtal por
SILVA:05803946389  SLVA05803046389

Dados: 2025.02.19 13:31:57 -03'00"

GLF VIANA ENGENHARIA E SERVICOS
Eng. THAYNA WEYDNE DA SILVA
CREA: 0622727028

I
Praca Coronel Joaquim Daniel, N 14, Centro, Umari/CE
CNP3J: 56.960,789/0001-87

glfviana.engenharia@gmail.com (88) 92 8874-1194
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