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1.0 - APRESENTACAO TECNICA DO PROJETO

O presente documento é um projeto desenvolvido parz atender com um

abastecimento d'igua a comunidade de Serra dos Cruz, ne municipio de Mombaga, visando os

requisitos de aprovacio e financiamento da Fundagdic Nacional de Saude do governo federal.

vV ¥V ¥V ¥ ¥ ¥ ¥ ¥V ¥V VW

Volume Unico — Memorial Descritivo e de Calculos
Apresentac3o do Projete

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concepgao do sistema
Especificacbes Técnicas

Memorial de Calculos

Orgamento

Projeto Reservatorio Cilindrico Estrutural

Anexos

Plantas & Desenhos
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2.0 - RESUMO DO PROJETO

O presente sistema foi elaborado para atender a comunidade de Serra dos Cru
de Mombaca. A captacio do sistema sera feita a partir de um injetamento em uma rede de
distribuicdo na comunidade de Escondido, logo apos esta projetado uma estacdo elevatoria,
composta por reservatorio apoiado e casa de bombas, adutors de 4gua tratada, reservatorio elevado,

rede de distribuicio e ligacbes prediais devidamente hidromatradas.

Por se tratar de um sistema rural com captag3o através de um injetamento em uma rede de
distribuigio do Sisar, o mesmo sera operado e mantido pelo proprio Sisar - Sistema Integrado de
Saneamento Rural, garantindo assim a funclonalidade & sustentabilidade do sistema.

TN,
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2.1 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

Valer do argcamento Data da Elzboragdo Resp. Orgamento
RS: 210.009,08 Junho/ 2020 Mailson Avelino
~ Valor Per capta Mo=ada Cambio Referencial

RS:  B.400,36 Real

il Populacie | Populacio
Crescimento m“ﬂi"’“’““’ o '“_‘“:‘; it nical | anoFinal | Ano final do projeto
anual % pIole hab. hab.
10 20 2020 9Z 112 2040

VAZAO (L/S)
VAZAO DE Média Diaria Horéris Média Didria Horaria
PROJETO PARA
SO ANDE 0,130 0,156 0,234 0,468 0,561 0,842

1

Quantidade de

Vazdo Lfs Quantidade Bombas Bonibas Reseras Poténcia H.man [metros)
0,312 1,0 1.0 0.5 21,03

S e o
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Extensdo m Pressao de servigo

1,123 PVC 50 £71.87 21,03 12

cilindrico em anel !
pré-moldado 25 Cliindro 10,00 Concreto 10m

i Extensdo (m) Material Pressdo Minima MCA | Pressdo Méxima MCA
75 13,00 PVC j
50 988,00 PVC 10,27 24,81
TOTAL 1.001.00

PPOC3 25

e ummuz‘- 7
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Mombaca situs-se na regido Sudeste do estado do Ceara, limitando-se com

0s municipios abaixo.

HqE 0 eEE | =H
= } 24 m#ﬁm JBE ;-

Piquet Carneiro; | Pedra

Pompeu;
Pedra Branca

Piquet Cameiro Senador Pompeu | Taua

Tabela 02: descriminacdo dos municiplos limitrofes de Mambaga,

““Sua drea absoluta corresponde a 2.119 46 km” estando a sede municipal posicionada na
latitude — 0524435 e longitude — 39237'39”, A sede municipal! fica a uma distancia em linha reta de
296,10 km da capital Fortaleza (Fonte: IBGE).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através de
Fortaleza onde comega percurso passando por Chorozinho em seguida percorre a3 BR-116, passando
a seguir a BR 122 até o municipio de Quixada, logo apds esta o municiplo de Quixeramobim em
sequéncia passando pelo distrito de Mineirolandia, distants 296,10 Km de Fortaleza.
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3.3 - LOCALIZACAO NO ESTADO
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Figura 01 e 02 (Mapa de localizagio da comunidade de Serra dos Cruz & do Municpio de Mombaga) [ Alteragbes do A

istema de Abastecimento de Agua
Serra dos Cruz — Mombaca - CE
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3.4 - CONDICAD CLIMATICA

uma precipitacao pluviométrica em torno de 816,8 mm snualmente. O periodo de concentragao das
precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre {fevereiro/abril), enquanto o trimestre mais seco
corresponde aos meses de setembro @ novembro. O balanso hidrico & deficitario, visto que toda a
agua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais chuvosos, o clima em geral &

considerado tropical quente semiarido brando e tropical quente samiarido.

@ Seds Municipal

Classes  Tipos de ciima

- Clima Tropical Quente Semi-Ardo
-Dma Tropical Quente Semi-Ardo Brando
[ Cira Tropical Quente Subimido

[ Cima Tropical Quente Umido

- Ciima Tropicat Subgquents Subumico

Figura 3 - SituagSo Climdtica da Regido
Fonte: SRH — Fundogiic Cearense de Meteoralogia (FUNCEME) e Universidode Federal do Ceard {uFc),

3.5 - CARACTERIZACAO GEOTECNICA

3.5.1 - Aspectos Fisiograficos

0 relevo dominante na porgdo leste do municipio & marcado por formas suaves e pouco
dissecadas com altitudes entre 200 e 500 m, correspondentes & Depressdo Sertaneja; a oeste e norte,
a depressdo € ladeada por relevos serranos e colinosos, dissecados, com altitudes variando de 500 a
700 m. Os solos dominantes s3o do tipo podzélico, brunizem e litélico. A vegetagdo nativa =
representada por espécimes tipicas da caatinga arborea espinhosa e caatinga arbustiva densa com

manchas de mata seca (floresta subcaducifélia tropical pluvial).
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O municipio estad inserido no dominio do embasamento cristalino, de idade Rt
gue consiste de rochas gnassicas, migmatitico, graniticas &, em menor proporcao, xi
e metabasicas. Sobre esse substrato rochoso e ao longo dos principais cursos d'agua, depositam-se

os sedimentos areno-argilosos constituintes das aluvies de idade quaternaria.

3.5.2 - Aspectos Hidrogeolégicos

Neo municipio de Mombaca séac distintos dois dominios hidrogeologicos: rochas cristalinas e
depasitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e encerram o que € denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente n3o existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da dgua subterrdnea € condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e de
pequena extensdo.

Os depositos aluvionares sao representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista

hidrogeoldgico, principalmente em regides semidridas com predominio de rochas cristaiinas.

CLASSES DE SOLOS
LVd - Latossolo Vermelho - Amarelo Distrofico
PV - Podzolico Vermeiho - Amarelo
#l1 PE - Podzblico Vermeiho - Amarelo Distrofico
BB TRe - Terra Roxa Estruturada
B BY - Brunizem Avermelhado
NC - Brunc Nao - Caicico
Bl PL - Planossolo Soiddico

Figura & - Caracteristicas Fisiograficas da Regifio
Fonte: SRH — Fundoglio Cearsnse de Meteorologla [FUNCEME) 2 Universidode Federal do Ceara (UFC).

Abastecimento uj 5
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(TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em que
se baseia a econdmica esta na agricultura e pecuaria, servicos voltados a industria de transformacdo,
utilidade publica, comercio, extragdo mineral entre outros, o municipic asts entre os que mais possuli
renda.

0 fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL - Companhia Energética do Ceara.
A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para 2 implantagao do empreendimento em
quest3o n3o terd problemas, pois existe energia trifasica na comunidade, assim h3 viabilidade para

instalagdo de empreendimentos.

Totl 41218 100,060
Urbana 13638 3340 - fivd 3505 m 44.08
Rusai 27985 860 25483 B1.05 aeTs 5592
Homens 20 113 a2 28 20508 fit. 08 Fal ] 478
Muirsses 20720 5074 20.708 B0.25 21441 5022

:
l

; Brasiern oo Geograia = Cssstistica {IBGE ) - Censos Gemogross 1335520002070
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

N30 existe um sistema de abastecimento d’agua construido na comunidade de Serra dos Cruz,
atualmente a comunidade é atendida precariamente por carros Pipas. O sistema projetado sera
dimensionado para atender a demanda existente na comunidade, onde a melhor alternativa foi
realizar a captac3o da dgua a partir de injetamento nz comunidade de Escondido e distribui-la para
a comunidade. Apds o injetamento, esté prevista uma estagao elevatoria, composta por reservatorio
apoiado e casa de bombas, adutora de 3gua tratada, reservatério elevado, rede de distribuicdo e
ligactes prediais devidamente hidrometradas.

e Par@metros de Projeto:

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela FUNASA, os parametros e
consideracies a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em
estudo s3o:

Alcance do Projeto

Taxa de Crescimento 1,00 % ao ano

Taxa de Ocupagao 3,68 habitantes/domicilio
Consumo Per Capita | 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de malor consumo (k1) | 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (k2) ] | 15

Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km

[ndice de Atendimento | 100 %

Metros de Rede/Namero de ligagdes _ | 150 (maximo)

_ W:MIM uﬁ' 1%

Sarra dos Cruz - Mombaca - CE
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5.0 - POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi reaslizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imdvel existente nz comunidade, atendendo todas as residéncias,
e os pontos de maior dificuldades, a comunidade em si prapriz n3o oferece grandes vantagens para
atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializacdo e comercial ainda se
predomina atividades simples do setor primdrio, parz o percentual de crescimento anual serso
utilizados os dados fornecidos pelos Sisar’s come indicado no subitem anterior, levando em conta

que existem 3,68 habitantes por residéncia.

NB: O calculo da populacdo de projeto £ feito a partir da formula;

P" = N2 de Residéncias x n® habitantes por residéncia

P=Px(1+Te)
Onde:
P’ = Estimativa da p-uﬁuiacin atual
P = Populag3o projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, ne que foi identificado outros tipos de

domicilios que n3o somente casas residenciais como associagao comunitaria, abaixo resumo:

- Wﬁmmm de “ 15
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5.2 - RELACAO DE CONSUMIDORES

RELACAO DE CONSUMIDORES DE SERRA DOS CRUZ

Ne NOME | CPF RG
1| Antdnio Alves Vieira | 03056763347 2006029090296
2 | Antbnio Edinaldo Evangelista | 26492547349 2006029090270
3 | Cicero Cruz Sebrinho 01694572307 2004005152872
4 | Antdnia Edilene de Souza 00503451339 2002029216971
5 | José Lourival da Costa 79057470349 306288596
© | losé Estrela da Silva 88925354368 335139099
7 | Jodo Leonardo Bezerra 72658002300 2008097085040
= 8 | Luiza Severo ; 45915687334 20081613886
9 | Maria Estrela Maia I 02339740320 2003005181114
10| Ana Claudia Estrela Bezerra | 00664759329 41601282
11 | Maria Edilene Evangelista | 11699792895 357459088
12 | José Redrigues da Silva 76421511368 124788687
13 | Sebastido Bento da Silva 02523153327 96021011227
14 | Geralda Rodrigues da Silva 87868962372 325882557
15 | Luiz Estrela da Silva | 248065620310 20079398957
16 | Francisco Severo da Silva l 88291090378 3432015599
17 | Gesla Bezerra da Silva 03114204350 2005029093734
18 | Maria de Fatima de Sousa D2087580309 2006029090377
. 19 | Domingos Teoddsio 87837315391 343217399
| 20| José Arnaldo Teodésio | 08866195804 2001010521070
21 | Maria Estrela da Silva Fernandes |I 78545420315 306288696
22 | Antdnio Marcos Severo da Silva | 00631563342 2714778594
23 | Josilanio Costa Diassis 05112348305 2008057104465
24 | Pedro Estrela Neto 02197643878 2000010540580

25 | Associagao Comunitaria de Serra dos Cruz

_ WMIM HE 16
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5.3 - CALCULO DAS VAZOES

dos Cruz no municipio de Mombaca-CE:

s Vazio média de consumo:
Qs = P x 100 / 86400

« \Vazdo do dia de maior consumo:
Q:=Px100x 1,2 /86400

s Vaz3o da hora de maior consumo:
Q:=Px100x1,2x1,5 /86400

Onde: Q = vaz3do e P = Populacio.

nihdelhﬂu:lmmtndaj i7
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Para estimar o percentual de crescimento anual fol utilizado o valor de 16 LASYb
Folha n -
i et

Populacdo Atual: 2020 | 92 | Habitantes
Alcance do Projeto: 20 Anos

Taxa de Crescimento: 1 % a.a.
Populagdo de Projeto: 2040 | 112 Habitantes

Ano Populacéo (hab) Vazdo (m*/h)
2020 92 0,920
2021 93 0,929
2022 94 0,938
2023 g5 0,948
2024 96 0,857
2025 g7 0,967
2026 g& 0,977
2027 g9 0,986
2028 100 0,996
2029 101 1.006
2030 102 | 1,016
2031 103 1,026
2032 104 1,037
2033 105 1,047
2034 106 1,058
2035 107 1,068
2036 108 1,079
2037 109 1,090
2038 110 1,100
2039 111 1,111
2040 | 112 1,123

Tabela com perspectivas de cres¢cimentt populacional.

CRESCIMENTO LINEAR POR ANO
S00 —
= i it = = == =427 y= 41302 + 369,95
400 = = .-.T..—: f = 059993
350 3 =
% 300
e =
g 00 £ = = Sl
150 _=_n1__= — Lingar (Serel)
t-m — = — —— e ————
= |
n - _r—=__#‘

Gréfico de crescimento linear porano.
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as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento basico em comunidades rurais,

dessa forma, foram indicadas solucBes técnicas com &nfzse em tecnologias simples, mas com
proposito de encontrar bons resuitados do ponta de vistas, e eficiéncia de gestao operacional,
analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos custos de implantag3o
& manutencao/operacao.

Em muitas situacdes de projecies observa-se poucos investimentos de implantac3o nas obras
hidréulicas o que pode impactar na drea operacional, analisando o contexto, o Projeto da
comunidade de Serra dos Cruz foi observado rigoraso cuidade em seu dimensionamento, evitando
altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulacdo, e conexdes serdo em PVC PBA JEI, bem como 0
reservatorio serd construido em anéis pré-moldados, = captacio serd feita através de um
injetamento em uma rede de distribuicSo em 4gua tratada na comunidade de escondido, estacdo
elevatdria de dgua tratada, adutora de tratada, reservacio, distribuigdo e ligagbes prediais com
hidrémetros.

+ Etapas do Sistema
Injetamento

Elevatoria de agua Tratada
Adutora de Agua Tratada
Reservatorio elevado
Rede de Distribuicdo
Ligacbes Prediais

U S i ) o

7.0 - INJETAMENTO

A partir do sistema existente é possivel realizar um injetamento no final da rede
distribuicio da comunidade de Escondido, para atender a demanda de uma estacao elevatdria de
dgua tratada, para a vazdo necessdria de projeto atendendo a comunidade 5erra dos Cruz. O
injetamento estd localizado conforme coordenadas: X=403778.416 / Y=9349713.716.

de Abastecimento de Agua i9
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8.0 - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

poténcia de 0,5 CV, vazdo 1,123 m?*/h e altura manométrica de 21,03 MCA. Para proteg3o do quadro
elétrico devera ser construido uma casa de bombas com tamanhoe descrito em planta e orgamento.
O laudo de viabilidade do Sisar - Sistema Integrado da Saneamento Rural estara em anexo no final

desse presente memorial.

9.0 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

A presente adutora foi dimensionada com 271,87 metros de extens3o até chegar a
reservacdo, sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI DN 50 mm (NBR5654) de acorde com os calculos 3
mesmas terd espessura e classe para suportar uma press3o maxima de servigo até 60 MCA sendo de

classe 12.

10.0 - TRATAMENTO DE AGUA

Por se tratar de um injetamento a partir de um sistema existente n3o sera necessario 3
construcio de estacio de tratamento, uma vez que a agua distribuida no sistema da comunidade de
escondido, de onde provera o injetamento, |& esta tratada e o valor de cor e turbidez estdo dentro

dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

11.0 - RESERVACAO ELEVADA

Para reservacio elevada utilizard um tergo da vaz3o total de consumo, conforme indicagdo, o
mesmo sera construido em anéis pré-moldados, sua impermeabilizagdo devera ser realizada com uso
de manta asfaltica. Para a construgdo do Reservatdrio precisa-se de muitos cuidados como ana
técnica do terreno a ser implantado, bem como analise de corpo de prova do concreto estrutural
anéis, para estabilidade o mesmo precisa estar com a base a uma altura minima enterrada de 1,5
metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e salda serdo em PVC rigido com conexdes

galvanizadas roscaveis para dar maior seguranca. Para realizar a devida desinfeccdo o dosador de
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montado na parte superior do reservatorio, para protec2o & isolamenta da estrutura do reservatério
sera construido em uma area de urbanizagcdo com mureta e cerca de arames farpados e se localizara

nas coordenadas: X=404029.904 / Y=9349780.347.

Fuste adotado 10/ M
Altura Gtil | 2,04|M
Altura total 12,04 M
Tipo Cilindrico | -
Anel pre-moldado - 25M
12.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicSo serd pressurizada a partir do ressrvatdrio elevado e se constituird em
apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo como sendo do tipo "espinha de
peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados
por software, a pressdo minima resultou em 10,27 mcs e maxima em 24,81 mca, estando dentro da
faixa indicada pela norma e que é entre 10 e 50 m.c.a.

Os detalhes gréficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuig3o.

As extensdes da rede s30 as seguintes:

Didmetro 75 mm — 13,00 m.
Didmetro 50 mm — 98E,00 m.
TOTAL DA REDE —+* 1.001,00 m.
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13.0 - LIGACOES PREDIAIS

do Ceara. Serdo executadas 25 ligacBes domiciliares com hidrémetro, por se tratar de areas rurais a
empresa construtora terd que instalar as ligac®es em lugares que ndo venham ter riscos de pequenos
acidentes, n3o instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, 2 mesma precisa ficar em
facil acesso para observacdo da entidade que vai operar e evitar o risco de ligagBes clandestinas,
indica-se afericio de todos os hidrometros por laboratério atestado pelo INMETRO, evitando

problemas nos micro medidores.

14.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

14.1 - GENERALIDADES

As especificacBes s3o de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicivel 3 cada uma delas.

14.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacies e em outros documentos do contrato figurar as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAD - Pessoa, pessoas, firmas ou associagio de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municipal de Mombaga
/ Fundag3o Nacional de Saude para elaboragdo do projeto, fiscalizag3o, consultaria e assessoramento
técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas especificacDes.
CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consdrcio) que subscreveram o
contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamen
permanentes, 2 que se refen_e esta especificagdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com funco
executiva no canteiro das obras, durante todo ¢ decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisdes da fiscalizac3o.

a de Abastecimento de Agua
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quanto a maneira de execucio dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundagdes, incanate
transformacBes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se sxplicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela Prefeitura.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagbes detaihadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais € equipamentos necessarios a implantacao
do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagies contidas nos contratos, para inicio
e execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacdo,

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segbes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas
ou reproducBes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposigdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizac3o e distribuicio dos diversos prazos para execugdo das Obras
e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacdo da PREFEITURA / FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para
execucao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execug3o das obras, compreendendo 0s editais de concorréncia, especificagbes, o
projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se fagam.

Necessarios 3 execucdo das obras de acordo com as presentes especificacbes
condicbes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar
instalagbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo hibil a Ihe permitir o ataque dos servicos.
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ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as
Especificacdes (EB), Métodos (MB) e as PadronizagGes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

14.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

14.3.1 - Generzlidades

Em qualquer uma das etapas da impiantag3o das etapas do projeto e das obras, indica-
se o envolvimento da Prefeitura municipal de Mombaga. do Consultor/Fiscalizac3o e do Construtor
(empresa ganhadora da licitag3o). Estas atribuicBes so descritas e definidas em contrato.

14.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades
Os Encargos e Responsabilidades s3o aqueles contidos nos contratos de servicos.
14.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizacao

A fiscalizac3o tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que

dever3o ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos serao os seguintes:

14.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagbes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores & do publico e de outras medidas necessarias

a boa administracdo desta.

Verificar as medicGes e encaminh&-las para 3 aprovagdo da Prefeitura, devendo p
tanto, elaborar relatdrios e planilhas de medicao.

14.3.1.4 - Encargos Técnicos




Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as especifi
e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados 2 dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados n3o satisfatorios,

Assistir a0 construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
gualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagio de técnicas de execucdo inadequadas e a
recomposi¢do dos servicos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo € as disposigbes técnicas adaptando-os as situagbes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construg3o das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuals omissdes e discrepéncias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabllidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias 3 execucdo dos servicos dentro dos
prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitag3o)

Os encargos e responsabilidades do construtor serio agueles que se encontram descritos

a seguir.
14.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que e relaciona com a natureza e
localizacdo das obras, suas condicdes gerais e locais e tudo 0 mais que possa influir sobre estas. Sua
execucdo, conservacio e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicao,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidzade de m3o-de-obra, agua e energia elétrica;
vias de comunicagao; instabilidade e variacdes meteoroldgicas; vazbes dos cursos d'agua e
flutuactes de nivel; conformacg3o e condicdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e outros assuntos a respeito dos
quais seja possivel obter informagbes e que possam de qualquer forma interferir na execucdo,

conservagao e no custo das obras controladas.




locais das abras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras 2 seram construldos, todos os relatorios que
compdem o projeto se encontrardo a disposicao do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou total das cbras a executar.

14.3.1.6 - Instalacio e Manutencio do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas de

Servigo e Operagio (N3o Indicado ou Contabilizado em Planitha Orcamentaria)

Caberé ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantac3o, 2 execugao de
todos as servicos relacionados com a construgdo e manutencio de todas 2s instalagbes do canteiro
de obras, de alojamentos, depésitos, escritdrios e outras obras indispensaveis a realizagdo dos
trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcio e conservacio das estradas necessarias ao acesso
e a exploragdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se facam necessarias,

assim como a conservagio ou melhoramento das estradas ja existentes,

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigdes de asseio e, apds a conclusdo
dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacdes, sucatas e detritos de modo a restabelecer
o bom aspecto local.

As instalacbes do canteiro e métodos a serem empregades deverdo ser submetidos a
aprovacdo da fiscalizag3o, cabendo ao construtor o transporte, montagem & desmontagem
os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacion
com a colocac3o e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamento d

Servigos.
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inerentes a perfeita realizac3o das obras no tempo previsto.

14.3.1.7 - Locagio das Obras

A locacdo das obras sera encargo do construtor.

14.3.1.8 - Execucdo das Obras

A execucio das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se

encarregarem das seguintes tarefas:

A Fornecer todos os materials, mio-de-obra & equipamentos necessarios a execucdo dos
servicos e seus acabamentos. Controlar as aguas durante a construc3o por meio de bombeamento
ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de acordo com estas
especificagbes e projeto.

Adaquirir, armazenar e colocar na obra todos os matariais necessarios ao desenvolvimento
dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscallzagso, de todos os servigos, materiais
e equipamentos, em gqualguer epoca e lugar, durante 3 construg3o das abras. Tais inspegbes ndo
isentam o construtor das obrigacBes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo
1245 do codigo civil brasileiro.

A execugio das obras seguiré em todos 05 52us POrmMenares as presentes especificagbes,
bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias a0 construtor, em tempo
habil para a execug3o das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacbes sem estarem nos
desenhas, ou que, estando nos desenhos, néo constem explicitamente destas especificagdes,

dever3o ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambas o docu
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mas que sejam necessarios a devida realizacdo das obras em apreco, de modo tic completo como
se estivessem particularmente delineados e escritos, O construtor empenhar-se-a em executar tais

servigas em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

14.3.1.9 - Administracdo das Obras

O construtor compromete-sé a manter, em carater permanente, a frente dos servigos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela
Prefeitura Municipal de Mombaca. O primeiro tera a posicdo de residente e representara o
construtor, sendo todas as instructes dadas a ele validas como sendo ao proprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificagbes. O Construtor ser3 inteiramente responsavel por tudo quanto
for pertinente ao pessoal necessario a execugdo dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevencao dos mesmaos.
14.3.1.10 - Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maguinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim conto

todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizacdo.

O construtor responsabilizar-se- durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materisis causados a terceiros por negligéncia ou

impericia na execucdo das obras.

O construtor devers executar todas as obras provisérias e trabalhos necessariod
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgbes dos diques e obras conexas,
de bombeamento, fundacdes de obras, zonas de emprastimes e demais zonas onde a presenga da
égua afete a qualidade da construgdo, ainda que eles ndo estejam indicadas nos desenhos nem

tenham sido determinadas pela fiscalizacao.
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Deverd também prover & manter nas obrss, equipamentos sufici

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras.

A aprovacio pela fiscalizag3o, do plano de trabaiho e 2 autorizac@o para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto
a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua,
durante a construcdo, de modo a nd3o causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes

trabalhos.

14.3.1.11 - Remocao de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
Especificagbes
Qualquer material ou trabalho executado, gue n3o satisfaga as especificagbes ou que
difira do indicade nos desenhos do projeto ou qualguer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizaciio escrita da fiscalizagdo serfo considerados como ndo aceitaveis ou n3o autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra

comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualguer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizac3o em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condi¢Bes do projeto ou das especificagdes n3o eximira o construtor da responsabilidade

em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construcdo e remocio dos referidos materiais e trabalho, Implicard na permissao a Prefeitura
Municipal de Mombaca para promaver, por outros meios, a execug3o da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor,

14.3.1.12 - Critérios de Medicdo

Somente serdo medidos os servicos previstas em contrato, e realmente executa

projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado me
de acordo da fiscalizag3o com a respectiva "ordem de servico”, e 0 estabelecido nestas especifica
técnicas,
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14.3.1.13 - Materiais
Fornecimento, carga, transporte, descargs, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
14.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentaciio, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras € quaisquer outros
necessarios a execucao da obra.

14.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacio e manutencio de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugdo das obras.

14.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacio e manutencio das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugao das obras.

14.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operacio e Manutengio
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
14.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica
Fornecimento, instalacio, operacio e manutencio dos sistemas de distribuicdo e de
coleta para o canteiro assim como para a execugdo das obras.
14.3.1.19 - Seguranca e Vigiléncia
Fornecimento, Instalacdo e operacio dos equipamentos contrafogo e todos os\demals
destinados a prevenc3o de acidentes, assim como de pessoal habilitado 3 viglidncia das ob

14.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros, lucros

e riscos, horas improdutivas de m3o-de-obra e equipamento e guaisquer outros encargos relativos a

BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.
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14.4 - SERVICOS PRELIMINARES

14.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetag3o na superficie, serd executado de modo a deixar a
drea da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizac3o, devendo ser tomados todos os culdados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do
meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situacdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuico da contratada a obtenc¢ao de autarizagdo junto ao 6rgao competente para

o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porie.
14.5 - OBRA CIVIL

14.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas
14.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulacdo devera ser locada de acordc com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitive de sua posicdo em fungao das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma sec3o retangular. Caso o solo ndo
possua coes3o suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas ser3o escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo a0 projeto. A escavacdo sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lade dz vals, de tal modo que, entre a borda
das escavagdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizac3o poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulacdes.

O escoramento poderd ser do tipo continue ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.

14.5.1.2 - Movimento de Terra
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14.5.1.2.1 - Vala

possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados 3
partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite da inclinacdo de 1:4 quando entdo devera
ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em gue este recursc nao seja asplicavel, pela grande profundidade das
escavagOes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacdes, nas escava¢des em vias e
calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinag3o por parte da fiscalizacgo.

Os servigos de escavagao poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo
da forma como serdo executadas as escavacbes ficara a critéric da fiscalizacdo efou projeto em
funcdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posicio das valas e rapidez pretendida para
execuc3o dos servicos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serao ulilizados explosivos, & para tanto o Construtor
devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distdncia minima de 0,40m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre gue possivel colocada
em um dos lades da vala.

Quando a escavagdc for mecanica, as valas dever3o ter os seus fundos regularizados
manuaimente, antes do assentamento da tubulagio.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesme dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para
evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medig3o, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, cu mesmos subterraneos, serdo considerados as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para prote¢io do tubo.

14.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacio




possuam), susceptiveis de serem escavados com egquipamentos de terraplanagem dotados de lamina

ou enxada, enxad3o ou extremidade alongada se for manuaimente.

¢ Material de 22 categoria
Material com resisténcia 4 penetracio mecinica inferior ao granito, argila durs, blocos
de rocha inferior a 0,50m®, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decomposic3o susceptiveis de serem extraidas com o emprego com eguipamentos de terraplanagem

apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

e« Material de 3% Categoria (Escava¢io em Rocha)

Rochas s30 materiais encontrados na natureza que sO podem ser extraidos com o
emprego de perfuracio e explosivos. A desagregacdo da rocha € obtida utilizando-se da forga de
expans3o dos gases devido 2 explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior & 0,50m? proveniente de rochas
graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracio dois problemas importantissimos chamam a ateng3o: Vibracdo e
lancamentos produzidos pela explos3o. A vibragio é resultado do nimero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumdtico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a
extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explos3o. Deve ser adotada técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos Ideais de modo a obter melhor rendimento de
'urulumé expandido, evitando-se o alargamento desnecessério, o gque denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fugs alaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacOes, as espoletas, método
de detonagdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavagBes com utilizacio de explosivos deverdo ser executadas por pr al

devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos 3s seguintes precaugdes:




A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos
prescricbes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas e;
ultrapasse a metade da distdncia do desmonte & construgao mais proxima. A detonag3o da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto 3 seguranca dos operdrios, transeuntes,
bens mdveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegic usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados & distncia. Essa malha protetora deve ter
a dimens30 de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de
aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares ser§o empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento
da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Biaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes € indispensavel a
colocacio de material que regularize a area para assentamento de tubulag3o. Este material sera:
Areia, po de pedra ou outro de boa gualidade com predomindncia arenosa.

A escavacio em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em ate 0,15m para
colocacdo de colchio (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

Escavagao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacio & destinado & execug3o de servigos para construgio de unidades
tals como: Reservatdrios, escritdrios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de agua, esgoto
adutora se faz distingdo de solo. As escavacbes serdo feitas de modo a n3o permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensSes condizentes com o espago minimo
necessario.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que nao permita o

retomo, por escorregamento ou enxurrada.
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As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde |

em terreno de coesdo Insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escora
As escavagBes podem ser efetuadas por processo manual ou macanico de acordd com a
conveniéncia do servico. Ndo serd considerada alturs das cavas, para efeito de classificacdo e

remuneragasc.

s Reaterro compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavacoes, 4 excecio do solo de 2a categoria (parcial)
e escavag3o em rocha.

O material deverd ser limpo, isento de matéria orgénica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
aplloadas através de compactador tipo: sapo mecénico ou placa vibratoria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactacio com inundacio da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados vazios sob
a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas 3 tubulagdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos 3o matarial assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida 3o assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos que as valas permanecam abertas de um diz para o outro, salvo casos autorizados pela
fiscalizacdo, sendo que para isso, ser3o deixados espacos suficientes, de acordo com instrugdes
especificas dos érgios competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulacdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-s2-3 o esgotamento da vala, Em seguida
consolidar-se-3 o terreno com pedras e ent3o, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia
ou terra convenientemente apiloada.

A compactacio devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e a
final da compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas

compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo tréfego de veiculos.
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periodicamente & restauragio da pavimentacao.

¢ Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirade das escavactes, ndo possui qualidades
necessdrias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os
materiais & disposicdo no canteiro, serao feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de
Jazidas cuja disténcia ndo sera considerada pela fiscalizagao.

N3o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra serdo

retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacio.
14.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, 0s tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem
como as conexdes e pegas especiais.

Para 3 montagem das tubulagdes sarSo obedecidas, rigorosamente as instrugbes dos
respectivas fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo
tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizag3o dos tubos durante 2 montagem deverd ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugSo de
pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulac3o com materials diferentes, deverdo ser utilizadas
pecas especials (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas & nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao interna do tubo.

Apos a colocagSo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assen to,

comega-se a execugao do reaterro.
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chogue com tubos j& assentados de maneira que a estsbilidade transversal da canaliz
perfeltamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m atima da geratriz superior da tubulagcdo. Em cada
camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos
tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nao serz aplicado na regido das juntas,
estas s6 serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes nao superiores a 500m.

14.5.1.5 - Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubulacdes constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicads pela fiscalizacdo, codificande todos os pontos onde houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para ficil localizagdo.
14.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas
As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.
14.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

Os tubos poderdo ser armazenados 2o tempo. Pegas, conexbes e aneis ficardo no interior
do almoxarifado e dever3o ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pegas e didmetro.
14.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado 2o tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devers ter as dimensdes

necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do veicule.
A carga e descarga dos materials devem ser feitas manualmente ou com dispositivos

compativeis com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou chogues.

S e s
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Ao proceder-se a amarracao da carga no veiculo deve-se tomar precay
amarras ndo danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualg 3
da carga em transito,

Somente sera permitida a descarga manual pares os materiais gue possam ser suportados
por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados
como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serad permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, n3o sera permitida a formagdo de estoque provisorio. Devera os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para 2 estocagem definitiva.

A movimentacBo dos materiais deve ser fsita com cuidados apropriados para que ndo
sejam danificados.

N3o serd permitidc que fossem arrastades pelo ch3o, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchaos, etc.

Para movimentac3o dos materiais, n3o devem ser empregados guinches, cabos de aco e

correntes com patolas desprotegidas. Os ganchas devem ser envolvidos com borracha ou lona.
14.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

14.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus mzteriais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificacbes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, efc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gorde,

O concreto simples podera receber adigio de aditives impermeabilizantes ou

aditivos quando for o caso,
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14.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m® de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndc poderd ser superior a 10 sacos e n3o devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspec3o, controle
e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinals indicativos de hidratag3o sers
rejeitado.

O emprego de aditivos ¢ frequentements utilizade & o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

* Dosagem
A dosagem poderd ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo & de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tens3o de ruptura Tc = 28 devera ser
igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgao de agregado mitdo no volume
total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada

a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel com o 6timo grau de estanqueidade,

* Amassamento ou mistura

O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte;

Camada de brita;

Camada de areia;

A gquantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a 4gua com aditivo, o tempo de revolucio

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

* Transporte
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langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera cbedecer a condigbes tais que evitem a segregacdo dos
materiais, a perda da argamassa e a compactacao do concreto por vibragio.

Os equipamentos usados s3o carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, ¢ caminh&es betoneira.

O concreto sera langado nas férmas, depols das mesmas estarem limpas de todos os
detritos.

* Lancamento

Deverd ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigao final, evitando-se
incrustacGes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre n3o poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente
o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o concreto deverad
ser lancado por janelas abertas na parte lateral da formaz, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horlzontais com espessura ndo superior a
45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulhz do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a guantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de aco galvanizado

e com protecao lateral, numa altura de 0,15m para evitar 3 salda da agua.

¢ Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operacio que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser

aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de acdo.

O adensamento deve ser cuidadeso, para gue o concreto preencha todos os sda

férma.
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que nao se formem vazios a0 seu redor, com prejuize 3 aderéncia.
Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no
sentido de se evitar que as armaduras ssiam da posigac. N3o seré permitido empurrar o concreto

com vibrador.

* Cura
Devera ser feita por gualquer processo que mantenha as superficies umidas e dificulte a
evaporacao da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t3o logo as superficies expostas
o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menas durante os sete primeiros dias, apos o

langcamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

¢ Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devide a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada lancadz iniciou 2 pega, ndc permitindo, portanto, que
uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente locaiizadas nas segdes tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devemn ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apeoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser locslizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma zltura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo gue elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os grios de atestado parcialmante expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 3gua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apos 12 horas de interrupgao;
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Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcie:

Passar a escova de aco e logo apos lavar a superficle e aplicar argamassa
pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imediaéaht
precedido do lancamento de uma nova de 01 a 03cm de 2rgamassa sobre a superficie da junta. O

trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, sxcluido o agregado midado.

¢ Reposi¢do do concreto faltho

Todo e qualguer reparoc que se faga necessdrio executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, devero ser feitos pela empreiteira, sem 6nus para
a SRH, executados apos a desforma e teste de operagio de estrutura, a critério da fiscalizag3o.

530 discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistemética:

Demarcac3o de drea a reparar;

Apilcamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassz de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Prote¢3o da superficie contra ag3o de chuva, sol e venta:

Aplicacao da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24 horas
de aplicacdo da primeira demiao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metélica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicaco, nio
deve exceder a 1cm,

¢ Desagregacdo de concreto
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de uma camada de cobertura, para prote¢3o de armadura. A solugdo deve ser adotada,

vista a extens3o da falha, sua posigio (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia
na resisténcia ou na durabilidade da estrutura, Para recomposicdo da parte removida, deve-se adotar

a mesma sequéncia j& referida.

s Impermeabilizagdo
Toda e qualquer impermeabilizag3o rezlizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicagdo de manta asféltica, de espessurz minima de 4 mm, executada por pessoal

qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantla dos servigos de impermeabilizacao.

e Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistemética:
Demarcacdo, na parte externa & na pane interna, da érea de infiltracao;
Remogdo da porgdo defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

* Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
segquéncia:

Demarcac3o da drea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedagdo;

Na amplitude méaxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxidavel a fim de criar
tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacio de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais s3o elastémeros, cuja superficie de contata com o ar se polimeriza obtendo resi a

fisica e quimica, mantendo, entretanto, 3 flexibilidade e elasticidade.




Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, ado
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo astrutural,

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo hd tensbes a considerar e € desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir 2 armadurz;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecdo;

Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
14.8 - FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serio confaccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na
colocacao de formas sera de Smm (mais ou menos).

Parz 0 caso de concreto ndo aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virclas, tsbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N3o sdo validas para obras em
que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas n3o ser3o admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tébua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes

quadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro,
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sob a acio das cargas e das variacbes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacbes através de guaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de posi¢ao
das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverio ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1. O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimentae longitudinal, com pegas de madeira de pinha de 3" ou virola e espessura de 1". A
posicdo das férmas (prumo e nivel) sera objeto de verificacdo permanente, principalmente durante
o lancamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a férma,
Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasiSio da desforma n&o sero permitidos chogques mecanicos. Sera permitida a
amarracio das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdug3o de ferros de amarragdo nas f&rmas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducio fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lzjes e vigas, verificagdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedaco das formas para evitar 2 fuga da nata de cimento.

O calbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as posicoes
das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segdes e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasidgo da desforma, sejam
atendidas as secdes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travesso
contranivelamento etc. dever3o possuir seg3o condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre fora do

terco médio. O caibramento podera também ser efetuado com estrutura de aco tubular.

S e o
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Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferio

escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

14.9 - ARMADURAS

Observar-se-d na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, 3 posicio correta dos mesmos amarragao
e recobrimento.

N3o sera permitido o numero de barras, diametres, bitolas e tipos de aco, a ndo ser com
autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, dever3o ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverao ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calcos de concreto, pré-moldadas ou plésticos. Estes calcos deverdo ser colocados com espagamento
conveniente,

As emendas de barras da armadura deverio ser feitas conforme o projeto. O nao previsto
sé poderdo ser localizadas e executadas conforme o item £.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricbes da EB-3, e EB-233, da
ABNT.

14.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
14.10.1 - Ferro Fundido
* Geral

Todos os tubos e conexbes de ferro fundide deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, as quais n2o receberdo revestimento.

# Tubos
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Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricades pelo processo de o, de rs 3

acordo com as EspecificacBes Brasileiras EB-137 & EB-303. iy, J

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com znel de borracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacbes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacdes devera obedecar &s normas da ABNT-126 e ao indicado
no item especial das presentes especificacfes.

« Conexbes

Todas as conexdes de ferro fundido dever3o ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligag3o para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermetha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e eldsticas dever3o estar de acordo com a

Norma EB-137 da ABNT.

* PVCRIGIDO

Os tubas de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servigo até 80 m.c.a.

Classe 15 para pressio de servico até 75 m.c.a,

Classe 20 para pressdo de servico até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ASNT, corre Difmetro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulacbes devera obedecer 2 PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

= 'mﬂdalhaﬁuinmﬁnﬁuj' 52 &
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Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido
classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri
em aco inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta
em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme IS0 2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16

BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, fiutuador esférico é junta em borracha,

padrao construtive barbara ou similar.

« ENSAIOS DA LINHA
Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

¢ ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de 3gua a tubulagao;
Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servigo com que a linha ira trabalhar;
O ensaio devers ter a duragdo de uma hors;

Durante o teste 3 canalizag3o deverd ser observada em todos os seus pontos.

« ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado se, para
manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitag3o da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: G = NDP 1 3.9592 onde:

Q = vazdo em litros/hora;

N = numero de juntas da tubulag3do ensalada;

D = didmetro da tubulacdo;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

S e,
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o LIMPEZA E DESINFECCAD

desinfecgdo das tubulagtes assentadas.

A desinfeccio serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfeccdo se processard da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solug3o de dgua e cloro, isto & um tipo de clorador, a medida
que a tubulagao for cheia de dguz, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja superior 2 50
mg /1.

Cuidados especiais dever3o ser tornados para evitar que fortes solucbes de dgua clorads,
aplicada as tubulagdes em desinfecgao, possam refluir a outras tubulagbes em uso.

Com o teste simultineo de vazamento, sera considerada & vaz3o de dgua clorada que entrar
na tubulacdo em desinfeccdo, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas
situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagio de dgua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
axtens3o da tubulacio em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cada teste dara 0 seu
pronunciamento.

A #gua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, 2
critério da fiscalizac3o, para a sua agao germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apos o periodo de retencdo da gua clorads, os residuos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragdo
especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizacdo, até que as amostras demonstrem
que a tubulag3o estd esterilizada.

Durante o processo de cloragio da tubulagdo, as valvulas e outros acessorios serao mantidos
sem manobras, enquanto as tubulagbes estiverem sob cargas de 3gua fortemente clorads. As
valvulas que se destinarem a ligacGes com outros ramais do sistema permanecerao fechadas até que
os testes e os resultados finals dos trechos em carga estejam finalizados.

Apés a desinfecgdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubulagdo e suas

extremidades.




repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacdio e correcéo por sua conta integral,

ndo somente a obrigagdo de fornecer a Contratante as conexbes e aparelhos necessarios para a
retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticdo do processo de desinfegdo.

Na lavagem deverao ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.

14.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimento e Instalagoes de Sistemas de Bombaamento

s Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da

CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas

basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofésico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidsvel, hermeticamente fechado.

O bombeador devera ser muitiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa

6tima de rendimento do modelo, com a apresentagdo dz planitha de teste de performance por

equipamento,

As caracteristicas complementaras do bombeador e do motor estdo expressas na tabela

abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Aco Inox Cr Ni ou Aco Inox AlSI 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304
Estagios Ago inox AlSl 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retencao Aco inox AIS1 304 ou Bronze
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Corpo de Sucgao Ago inox AlS! 304 ou Niguel
Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Ao inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AlS] 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 ou Bronze

Tabela 112

MOT! EI'R
CARACTERISTICAS iESFECIFI:CA{,‘ﬁES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlS! 420 ou 306 ou 304
Extrator Ago inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Aco inox AlSI 304 cu Cerdmica carbonato
Suporte superior Aco Inox AlS| 304
Suporte inferior Aco inox AISI 304
Carcaca Aco inox AlSI 304

Tabela 128

* Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, devero ser pintadas
e submetidas tratamento adequado, o gual devera proporcionar boa resisténcia a 6leos e graxas em
geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia 3 corros3o, boa aparéncia e
fino acabamento.
Os armdrios dos painéis dos quadros de comandc deverdo receber pintura e

e acabamento em pintura sintética.
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Abrigo para quadro de comando

com tinta branca 2 base de cal até trés dem3os.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre 2 portz, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdo
do quadre elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracdo a distancia

das unidades.

¢ Protecdo para po¢os tubulares
A protecao do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protego construida
conforme especificado em projeto. Feita a colocag@o dos anéis, devera ser colocada a tampa com
sub-tampa que servira de acesso as instalagbes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com

a boca do pogo.

¢ Servigos Hidrdulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevacio
confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequads aos servigos.

Antes de a instalacdo verificar se o conjunte motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa
de identificagdo) para ver se corresponde 3 voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que estiverem
dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessdriz a utilizagio de isolamento tipo mufla,
apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligagao do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligacio ao

painel de comando elétrico.
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Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurado 4 | o :?r

bem como trava mecanica para interromper 2 descidz e fazer a conex&o dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com Agua antes de descé-la.

* Quadro Elétrico de Comando e Prote¢io

Os guadros dever3o ser instalados no interior da casa de protecdo de um sO
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou
macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protécao dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, e
composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive}: contator, ralé bi-metalico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programagdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forga, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contatar, relé bl metalico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v b digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x86 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave celstors manual/automético, canaleta de
protecio de fios, fusiveis de forgs, e comando.

¢« Garantia
A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Terma de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricag8o, falha de

material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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15.0 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS

15.1 - DIMENCIONAMENTO DA ADUTCRA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de crescimento 1 %ae

Ndmero de unidades habitacionais 15 unidades

Taxa de ocupacio 3,58 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 12

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 15

POPULACAQ DE PROJETO:

P* = N°unid. Hab, x Tx. ocupacdo 92 habitantes

P =P x T Crescimento 117 habitantes

VAZAD MEDIA DE CONSUMO:!

Qm = (P x consumo per capita) / 86400 0,130 /s ou 0,458 mi/h

VAZEAD DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Gmd =0mx K1 0,156 /s ou 0,561 mi/h

VAZAD DA HORA DE MAIOR CONSUMO:

Omh =Qmd x kK2 0,234 Ifs ou 0,842 m/h
ADUTORA DE AGUA BRUTA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTC:
Tempe de funcionamento da bomba (1) 12 haras
Comprimento Tubulagio em PVC (L) IF784 'm
Coeficiente do tipo de material (C} 140
Nivel minimo de captacio do manancial (Nmc) 569,66 m
Nivel maximo de recalque do manancial (Nmr) 57643 m
Nivel dindmico do pogo (Nd) 200 m
Aitura do Reservatdrio Elevado (Ar) 12,04 m
Constante em funcdo do material PVC (K) if
Aceleracdo da gravidade (g) 9,81 my/s’
VAZAQ DE ADUCAD:
Qa=(Qmd x 24} /1t 0.312 /s ou 1,123 m'/h
DIAMETRO DA TY BULACAO:
D=12xvV0Qa 06212 m cu 21,180 mm
[Férmula de Bresse)
Difimetro adotado: 0,050 m ou 50 mm
AREA DA TUBULACAD:
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A=90"/4 0,0020 m?
VELOCIDADE NA TUBULACAD:
V=0a/A 0,158% m/s
CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA

J=10643 x Ca' S x 8 x oW 0,000206 m/m
PERDA DE CARGA TOTAL:
Hf=1x1 02241 m

DESNIVEL GEOMETRICO!

Hg = Nmir - Nmc + Ar + Nd 208l m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt =Hg + Hf 21,03 m.ca

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9900/[483+K({D/E)]%® 506,77 m/s

50 - Al 43
75 35 5 6,1
100 5 | 8,1 7.8

Tabela: Especificagbes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINMA
SOBRE PRESSAD NO TUBO:

Ha=CxV/G 821 mca

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA
P=Ha+Hg 2702 mca

12 . 60
15 ' 75 {
20 | 100

Tabeia: Autor Azevedo Neto

Classe adotada para a tubuiac3o da adutara: 12
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CALCULD DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n) 85
Vazdo de aducdo (Qa) 0,312
Altura manométrica total (Hmt) 2103
Fator de correcdo da poténcia do motor (f) SO

Ifs

m.C.a

<ou=3HP | 50%
235 HP ' 30%
S5al0HpP | 20%
10a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%
Tab=lz: Autor Azevedo Neto
POTENCIA DA BOMBA:
Pr=CaxHmt/75xn 0,13 ov
P=Pxf 0,20 ov
Tipo de Bomba: centrifuga
Poténcia adotada: 0.5 HE
Voltagem 220/380 L)
Frequénclz 60 Hz
CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
OADOS PARA DIMENSIONAMENTD:
Populac3o de projeto (P) 112 habitantes
Consumo per capita 100 iitros/hab./dis
Coeficiente do dia de maior consumao (K1) 12
VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x 12 13471 litre=s ) 13471 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3vd 4,49 m3
volume adotado = 0,00 m3
fuste adotado = 1000 m
altura atil = 204 m
altura total = 1204 m
tipo = Cilindrico
anel pré - moldado = 250 m
e 2 de Abastecimento de Agua
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