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626 | ANELDE CONCRETO ARMADO, D=3,00M, H=0,30M 3,00 3,00 UND %;’ —_—
31
ALTURA | ALTURALDO 2 i
D ) -
| PROIETADA ANEL ¥ REANED ol ad
BASE 1,50 0.50 3,00 Seue
QUANTIDADE |  TOTAL UNIDADES
627 | TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FURDS DE 0,60M, 0= 1.16M 1.00 1.00 UND
QUANTIDADE |  TOTAL UNIDADE
E3.1 | ANEL DE CONCRETO ARMADD, O=35,00 M, H=0,50 M 24,00 24,00 UND
T AGURA | ALIGRADO
VOLUME = 15 M3 PROJETADA ANEL W DEANES
FUSTE 10,00 6,50 20,00
ALTURA DE RESERVACAD | 242 0,50 475
| QUANTIDADE | TOTAL UNIDADE
EXECUCAD DE PASSEID (CALCADA] DU PISO DE CONCRETO COM
5312 | CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO 0,72 0,72 M3
CONVERCIONAL, NAD ARMADC. AF_07/20 15
RrAID " ARES
AREA RESERVATORIO - MANILHA 1.60 3,1415 EDe DESCONTO
AREA CALCADA 2.0 3.1415 15,20
AREA ALTUIRA VOLUME |
VOLUME CALCADA 715 010 072 |
. |
| QUANTIDADE | TOTAL | UMIDADE
633 | FORTAD DE FERRG EM BARRA CHATA TIPO TUOLINHO LED 1,50 Mz
ool | Aoz | AREa
1,00 180 | LMz
QUANTIDADE | TOTAL | UNIDADE
634 | TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FURGS DE 0,60M, D= 3,16M 2,00 2,00 UND »
~
QUANTIDADE | TOTAL UNIDADE
IMBERMEASILIZACAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS
635 | CAMADAS, INCLUSIVE APLICACAD DE PRIMER ASEALTICO, E=38M E 27,08 27,08 M2
E=4MM. AF_DE/2018




J)

FATOR n
AREA DAS PAREDES - MANILHAS 200 | 31415
AREA DO FUNDO - LAJE 3,1416 1,50 7.07
| GUANTIDADE TOTAL UNIDADE
ESCADA TIPO MARINHEIRD EM TUBO ACO GALVANIZADO 1 1/2° 5
REE | it 10,00 10,00 M
CLANTIDADE TOTAL UNIDADE
637 LATEX DLIAS DEMADS EM PAREDES EXTERNAS 5/MASSA 114,26 114,25 MZ
i ALTURA
FATOH " RAID o
1,03 31416 | L 12,12
|
| QUANTIDADE |  TOTAL UNIDADE
638 | ESMALTE DUAS DEMADS EM ESQUADRIAS DE FERRD 3.0 | 320 Mz
|
AREA DO
PORTAG | el it
1.60 | z00
|
| CUANTIDADE TOTAL UNIDADE
PARA-RAIC TIPO FRANKLIN T/ SINALZADOR [FORNECIMENTD £
835 | monTaGem) 1.00 1,00 uNe
CUANTIDATE YOTAL UNIDADE
i ;‘-ﬂfm CORPO Cf CORRIMAD EM TUSD DE ACD GALVANZADC ~ro o o
FATOR [H RAID Eecad .
2,00 3,1400 150 045
CUANTIDADE TOTAL UNIDADE
83.11 | PINTURA LOGOTIPD CAGECE/FUNASA - PROJETO PADRAD a0 &0 UND
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXDES E PCS, RESERVATORID ELEVADO [ \
s G PP TS 100 | oo UND W
I N
[ QUANTIDADE | TOTAL | UMIDADE
GUINDAUTD HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 |
KG, MOMENTO MAX) MO DE CARGA 11 7 TM, ALCANCE MAXIMD
642 | HORZONTAL 2,70 M, INCLUSIVE CAMINHAD TOCO PET 16.000 K&, R s
POTENCIA DE 185 OV - CHP DIURNG. AF_D6/2014
| |
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Ne O " E' ]:SEE”
MANILHAS
DN 3m MANRIAS
===

BASE | 300 | 3500

FUSTE | 1ops | 5500 1.00 45,00 5,92

ACUMULA AGUA 117 50,00 1,00 50,00 312
651 | ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM 1,00 1,00 UND
§52 | CURVASOLONGA F. GALV, COM ROSCA INT,/ROSCA EXT, DN 2* 200 2,00 uUND
653 | TUBD PVC, ROSCAVEL 2", PARA AGUA FRIA PREDIAL 13.00 13,00 M
: ntﬁz;-rm GAVETA BRUTC EM LATAC FORIADO, BITOLA Z * (REF 100 400 P
6.5.5 | NIPLE DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 2,00 2,00 UND
655 | LUVA DE UNIADF. GALY. COM ROSCA DN 2™ | L 1,00 UND
£5.7 LUVA DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 2° | 2.00 2,00 UND

ABRACADEIRAS EM FERROD BARRA CHATA 1/4” PINTURA EPOHI o
658 | cpaparusos == 2,00 2.00 UND

| QUANTIDADE TOTAL UNIDADE

661 | ADAPTADOR, BVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM ‘ 100 1,00 UND
E632 CUSVA S0 LONGA F. GALY. DOM ROSCA INT /ROSCA EXT. DN 27 2.00 1.00 UND
663 TUBOD PVC, ROSCAVEL. 2°, PARA AGLA FRLA PREDNAL | 22,20 12,20 M
6.54 | TEACD GALVANIZADO DE 2' 100 1,00 UND
665 MIPLE DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA RSP, DE 37 100 1.00 UND

REGISTRO GAVETA BRUTC EM LATAD FORIADD, i IR
686 | groLA 2 (REF 1508} 100 140 s
[ LUWVA DE UNIBO F. GALY. COM ROSCA DN 2* 300 3,00 LiND
668 | LUVA DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 2" 400 4,00 LND

ABRACADEIRAS EM FERROD BARRA CHATA 1/27 PINTURS ERQN]
583 | cipararusos 4400 s s

| | ouANTIDADE | TOTAL UNIDADE

67.1 | ADAPTADOR, PVC PRA, PONTA/ROSCA, SE, DN 75 / DE 85 MM 100 1,00 UND
672 | CURVA 90 LONGA F. GALV, COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 3" | 1,00 1,00 LND
673 | TUBD PVC, ROSCAVEL 3", AGUA FRIA PREDIAL | 1m0 10,83 M
ER HEEIT‘I‘HE GAVETA BAUTO EM LATAD FORIADO, BITOLA 3 * (REF | 1o 1.00 Y
6.75 NIPLE DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE3” | 2.00 100 uND
676 | UNIAD FERRD GALVANIZADO DET” I 100 1,00 UND
677 LA ACD GALVANIZADO DE 3" 1|- 2100 1,00 UMD

ABRACADERAS EM FERRD BARRA CHATA 1/4° FINTURA EPOX) f =
623 | - oamariisos 2,00 2.00 UND




PETRIA AMADA
BRASIL

681

TUBO PVC ESGOTO DE 50MM (2') - (NBR 5688)

691 | JOELHO PVC ROSCAVEL DE 1 | | 4.00 .00 UND

9.2 | COLARDE TOMADA FoFo P/ TUBOS DE PVCDN 501" | 2,00 206 | UMD

693 | TE FYCROSCAVELDE 1 | | 2.00 .00 LIND

6594 | TUBD PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1° 1% .50 L]

655 | TORNEIRA DE PLASTICO 3/4” (PADRAC MUTIRAD) | a2 | ame UND

696 | REGISTRO DE ESFERA COM BORBOLETA 3/4° i 2,00 2.00 LIND
|

| ' QUANTIDADE | TOTAL | UNIDADE
|
CERCA DE ARAME FARPADD 7 FIOS MURETA Cf ALTURA DE 0,70M
3 M
8301 | ¢ NDACAO £ REBOCD NAS 2 FACES 200 >0 |
D8S: Subtraz3a de 1.00m, para ser locada o portdo, | 1. I
LADO 1 LADO 2 woo3 | tapos |
600 | 6,00 g0 | &0 |
) "_v:_m.t_nrm , TOTAL UNIDADE
5102 | LASTRO DE BRITA 176 | w3 | "L
LApDoL | LADD2 ALTURA
600 | 500 0,035
" -_ﬂ-leILHTIﬂlDI. | TOTAL UMIDADE
5103 PORTAC DE FERRD EM BARRA CHATA TIPOD TUOLINHO B | 1,60 | L60 pae
| I
ADOI (LY | LADO2(L2) | AREA
! 1,00 160 a2

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL VEGETACAO E
711 PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR GUE 0,20 M), £ 851,00 £.ER1.00 [LH
COM TRATOR DE ESTEIRAS AF_05/2018 ™
| I
LARGLIRA EsTENSAD AREA
1,00 EREL00 £.881.00
| CQUANTIDADE TOTAL UNIDADE
712 LOCACAD DE REDE DE AGUA OU ESGOTD, AF_10/3018 i £.881.00 §.881.00 X
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| QUANTIDADE
ESCAVACED MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE L4 M
[MEDIA ENTRE MONTANTE £ JUSANTE/LIMA COMPOSICAD POR
7.2.1 mm;mm&vm;mmmmm 1158601
RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: B2 HP), LARGURA MENOR OUE 0.8 M, &
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOTAIS COM BAIXD NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015
ESCAVACAD 12 CA. PARA REDE DE S0mm
EXTENSAD LAGLIRA DA PROFUINDID VOLUME
DA REDE VALA DA VALA TOTAL
BETI.00 040 0.7 192416
VOLUME UNiDADE
Considerando 60% do solo estudado | 1154 50 M3
I
ESCAVACAD 19 CA. PARA REDE DE 85mm
EXTENSAD LAGURA DA | PROFUNDID |  VOLUIME
D& REDE WVALA DA VALA TOTAL
9.00 040 0,70 1531
VOLUME UNIDADE
Considerando 0% do solo estudato 131 M3
QUANTIDADE TOTAL UMNIDADE
ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE ZA, CATEGORIA
7.1.2 | ATE 2M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAD DE ESCAVADEIRA 770,67 7057 M3
HIDRAULICA
ESCAVACAD 2= CA. PARA REDE DE 60mm
EXTENSAD | LAGURADA | PROFUNDID | VOLUME
DA REDE VALA CuA VALA TOTAL
87100 0,20 070 192416
YOLUME LNIDADE
Considerando 40% do solo estudado 765,66 prES
ESCAVACAD 2= CA. PANA REDE DE 85mm
EXTENSAD LAGUSA DA PROFUNDID VOLUME
DA REDE WALA DA VALA TOTAL
9,00 0.0 070 .52
VOLUME LINIDADE
Considerando 40% do solo estudado 101 M3
QUANTIDADE TOTAL UNIDADE
733 REATERRC MAMUAL DE VALAS COM COMPACTACAD MECANIZADA. 751,19 751,18 M3
AF D4/2016.
!
REATERRO PARA REDE OE 60mm
EXTENSAD LAGLIRA DA | PROFUNDID VOLLME
DA REDE VALA DA VALA e ot TOTAL
527200 0,40 070 0,40 762,66




unielpay
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| | N Y1) n{P
DESCONTO DO VOLUME DE OCUPACAG DO TUBD (DIAMETRO DO TLE0 55,D0mm} = VOT oy 2
DAS: DIAMETRO DA REDE 60,00 [ gz
|
. | AREADO | VOLUME DO
RAK) " TUBO TUBO
0,030 31015 0,002837 19,43
YOLUME
COM UNIDADE
DESCONTO
WOLUME = RCM - VOT 750,13 M3 |
1 I
REATERRD PARA REDE DE BSmm
EXTENSAD LAGURA DA | PROFUNDID VOLUME
DA REDE VALA DAVALA | TEATERROR |  rorat
5,00 0.40 0,70 0,40 101
DESCONTO DO VOLUME DE OCUPACAQ 0G TUBO (DIAMETRC DO TUGO 80,00mm) = VOT
OBS: DIAMETRO DA REDE 25,00 T
|
AREA DO | VOLLWME DD
RAID T
TS0 TUBO
0,043 31415 | 0005674 00s
|
VOLUME Cf |
DESCONTD UNIDADE
VOLUME = RCM - VOT 0,96 w3
!
QUANTIDADE | TOTAL LNIDADE
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADERA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO- 0,26 M® / POTENCIA: B8 HP),
7.24 | LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 18 1186.01 118801 M2
CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXD NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_D4/2016
I
REATERRO PARA REDE DE 60mm
EXTENSAD LAGURA DA | P“f::mfm REATERRO % VOLUME
DA REDE VALA TOTAL
VALA
687200 0,40 0,70 0.60 1154,50
REATERROC PARA REDE DE 85mm
DXTENSAD | LAGURADA | PROFUNDID VOLUME
DA REDE VALA DAVALA | TEATERRO® |  sorar
9,00 0,40 0,70 0,80 151
7.25 | CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAD BASCULANTE 24,90 28,90 N3




73.4 CARGA, TRANSPORTE £ DESCARGA DE TUBDS E BECAS EM PVC DN
3 SO0mm ATE 15km
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50
MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADD EM LOCAL COM
732 NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS [NAD INCLUI FORNECIMENTO) 657200 SR "
AF_i1/z017 |
|
QUANTIDADE | TOTAL UNIDADES
CARGA, TRANSPORTE £ DESCARGA DE TUBDS E FECAS EM VO DN . |
733 | il 200 | 2,00 M
. I
OUANTIDADE TOTAL UMNIDADES
ASSENTAMENTC OE TUBO DE PVC PRA PARA REDE DE AGUA, ON 75 |
Sk MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADG EM LOCAL COM o, 5,00 M
5 NIVEL ALTO DE INTERFERENTIAS {NED INCLUT FORNECIMENTO] ’
AF_ 1172017
| |
| quanmoaDe TOTAL UNIDADES
741 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETD SIMPLES FOX=10MPa | 0,29 029 W3
!
| ALTURA
QUANTIDADE BASE > BASE < TRAFEDO / ALTURA VOLUME
| 1
Curva 908 1,00 n3s | 0,10 018 0,15 0,0118
Curva 452 13,00 00 | 0,10 D15 0,15 0,0878
Curva 228 24,00 0,10 | 0,05 0,15 015 0,0810
T8 &,00 0,24 0,10 0,15 0,15 0,0453
Cap 9,00 0,35 0,10 0.15 0,10 0.0608
QUANTIDABE | FATOR | TOTAL UNIDADE
354 Tult:;nt:mmcusstu. O 50 MM, PARA REDE DE AGLIA (HBR 5872.00 0,025 7043,5 "
|
| QUANTIDADE | FATOR | TOTAL UNIDADE
= |
364 Ewcmmmunummu,vmmmmmmmﬂ« 8,00 0,025 923 “
URIDADE
CURVA PVC PEA, JE, PB, 23 GRAUS, DN 30 / DE 60 MM, PARA REDE
7. 14 14,00 LD
61 | AGUA (NBR 10351} o
CURVA PV PBA, IE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE '
£ 1300 13,00 UND
7821 | sGua (N8R 10351}
CURVA PVC PBA, IE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA RETE
7. 1060 1,00 UMD
63 AGUA [NBR 10351) | \




j _-:_\.\

2

A TE, PVC PRA, BBE. S0 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGLIA —
: [NBR10351) b
CAP, PVC B3A, JE, DN 50 / DE 80 MM, PARA REDE DE AGUA [NBR .
755 .00
10351)
7.66 | REDUCAD PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 7550 1,00
7.67 | REGISTRO GAVETA P/ #VC C/ CABECOTE DN 50 PN1O 3,00 |
| |
_ GUANTIDADE | TOTAL UNIDADE
TE, PVC PBA, 888, 90 GRAUS, DN 50 / DE 50 MM, PARA REDE AGUA . | -
773 | En i3Sy 3,00 5,00 UND I
773 | FEGISTROGAVETA BRUTD EM LATAO FORIADO, BITOLA 2 (REF 2 0 300 s
1509)
7.7.4 | ADAFTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 50 MM i £,00 6,00 UND
55 | TUBOPVC PBA JEi, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBH | 1500 1560 »
5&847) =
QUANTIDADE TOTAL UNIDADE
ANEL BORRACHA, PARA TUBD/CONERAD PYCPEA, ON 50 MM, PARA | "
782 | e adion 4,00 74,00 UND
| | I
| ANES PaRA | ANEL
| congxpes | QUANTIDADE | o ironexao | ToTAL
| curvasoge t 1,00 1,00 ! 1,00
| curvasas: | 13,00 oo | 1300
Curvae 229 | 24:00 1,00 24,00
CAP 5.00 1,00 3,00
Regitirg 4,00 200 B.00
Tés0e 500 3,00 18,00
Tadugdo 1.00 1,00 1,00
TOTAL 74,00
GUANTIDADE TOTAL UNIDADE
ANEL BORRACHA, PARA TUBD/CONEXAD PVC PBA, DN 75 MM, PARA
L © I ety 10,00 10,00 UND
AMEIS PARA | ANEL
congxoEs | CUANTIDADE | o\ ppean | TOTA
Curvas 908 | .00 1,00 2.00
| Curvazase | 200 100 | 400
Curvas 229 5,00 100 | 500
Heduq_it- i
2 [ 1,00 100 100
TOTAL | 30,00
| 1
781 | ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAD DE TUBO PVC ENTERRADD 34405 | 34805 M




-—
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] 15 —
| CAIXA P/REGISTRO O VENTOSA EM ALVENARIA DE TLIOLO MACKCO , e, |
7201 | S 7,00 7,00 UND % 35,0
|
| GUANTIDADE | TOTAL | UMIDADE
7111 | CADASTRO DE REDE OF AGUA (MEIO MAGNETICD) 588100 | 831,00 M

811 RAMAL PREDIAL 5/ PAVIMENTACED 1.020,00 1.020,00 ]
T | NEDE | EXTENSAD
LIGACDES LGACAD !
68,00 15,00
| QUANTIDADE TOTAL UNIDADE
CONCRETD MAGRO PARA LASTRO, TRACD 1:4,5:4.5 {CIMENTDY ARELA | |
812 MEDIAS BRITA 1) - PREPARD MECANICD COM BETONZIRA 400 L o4 o041 )
AF_O7/2016
I — | Lapot LADO 2 ALTURA | VOLUME
| 03C 020 010 10,0060
|
1T OF | VOLUME POR
= UGACDES | UGACAD biakine
B8 | 001 04z

_ | quanmoaDE | TOTAL UNIDADE
B21 CADCA EM ALVENARLIA CTAMPA EM CONCRETD FUNDOQ BRITA (LD X 1,00 100 UND
1.0m
| quanTmape | TOTAL UNIDADE
|
IN“MI;;E DE MACROMEDIDOR TIRFO 'WALTMANN PARA
822 | DIAMETROS ATE 200mm 1,00 1,00 uND
| QUANTIDADE/ | M= DE
TOTAL UMIDADE
| 'me {Jﬁﬁm
ADAPTADOR DE COMPRESSAD EM POLIPROPILEND 1P°Pr FARA TUBD < |
3. ! 68,00 136,00 UND
831 | 5M PEAD, 20 MM X 3/8%, PARA LIGACAD PREDIAL DE AGUA (NTS 178 3. |
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DF 60 MM X | \
: % : £8,00 58,00 UND
832 | 1/27 DU 60 MM X 3/4%, PARA LIGACAD PREDIAL DE AGUA o
TUBD DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE [PEAD), PE-80. OF = 2
833 | MMX23 MM DE PAREDE. PARA LIGACAD DE AGUA PREDIAL (NBR 15,00 £4,00 120,00 UND

15561) -]

e —

eI,
niCipar s



wunicipa P

PATRLA &MANA
BRASIL N2
F
L
KIT CAVALETE, PVC, COM REGISTRO, PARA HIDROMETRO, BITOLAS
834 | 172+ ou 34" - compiETO i =0 %},
835 | TORNEIRA DE PLASTICO 3/4" (PADRAD MUTIRAD) 1.00 £8,00 68,00 N
HIDROMETRO DN 20 ("), 1.5 M'/H —FORNECIMENTD E '
B35 | et ALACKD. AF 11/2016 1,00 58,00 68,00 UND

241 Hmmwmmmn HORIZONTAL Qn=400*/h, On Elmm ; _— 100 UND
842 | EXTREMIDADE PVC PBA, BF, JE DN 75/ DE 85 MM (NBR 10351) | 200 200 UND
BA3 | FLANGE CEGO FoFo / FURDS DN 75 PN1D | 2,00 200 | uND
844 | PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16x80 | | 1600 1600 | UND
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17.1 - APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL \*;.\ @ */

 oruggewtt”
O presente trabalho, trata da apresentagéo do Reservatdrio Cilindrico pré-moldado, para
construc3o na comunidade de Travess3o dos Gongalves no municipio de Mombaga no estado do
Cear3. Neste volume ser3o apresentadas as formas de confecc3o dos anéis de concreto, didmetros,
ferragens e métodos de montagem dos reservatérios elevados. Serdo apresentados também corpo

de prova e resisténcia dos concretos utilizados para a confecgdo dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o cuidado na construgdo dos reservatorios, visto que estruturas
em concreto armado precisam de rigorosa atenc3o no tocante a ferragem, cura e mesmo confeccdo
das pecas, 0 Cearé € pioneiro na construgo de sistemas de abastecimento de agua, em comunidades
da zona rural, e 2 maioria delas utiliza reservatérios cilindricos pré-moldados por conta da praticidade
e custos, e por conta disso muitas empresas se especializaram na construgdo desse tipo de obra,

indica-se a contratagdo de empresas credenciadas em drgdos do estado, como a Cagece.

17.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAC DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execucio dos anéis de concreto armado:

PRODUTD DIAMETRO ALTURA L= 4
» ANEIS DE COMCRETO s 250 s 050 = 75 Mpa
« ANEIS DE CONCRETO . 300 | « 050 . 35Mpa

A execucdo do concreto para confeccao dos anéis de concreto armado rigorosamente ao projeto,

especificacBes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.
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estes materiais.

Para confeccio dos anéis de concreto armadas deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

s abatimento no slump-test-3"
¢ didmetro maximo do agregado - 16 mm

e consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

e Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este tenha a resisténcia e a
trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde 2 impermeabilidade ¢ particularmente importante, devera ser
mais rigorosa do que no caso em gue se objetiva fundamentzimente a resisiéncia mecanica, possui
influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem deverd ser verificada pelo menos uma vez
por dia. Em caso de duvida, poderdo ser utilizados processes de coleta de amostras e reconstituicdo
de traco do concreto recém-misturado ou endurecido. As guantidades de cimento, areia e brita
deverdo ser determinadas em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregados devera ser determinado através se seus respectivos pesos especificos
aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa especifica aparente é
bastante afetada pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto & de 1,5 minutos, 2pés todos os componentes terem entrada na
betoneira, exceto a agua,

A dgua dever3 ser adicionada continuamente durante toda 3 operacido da mistura.




=

de ferragens.

Cuidados dever3o ser tomados para que n3o haja troca Involuntaria de agos.
s Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de gualguer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidag3o.
* Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NBE-1.
« Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo

com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na £E8-3 da ABNT, e seus anexos.

17.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural deverd atender a uma série de quesitos no que diz respeito a elaboracao
dos documentos de modo a obedecer aos padries estabelecidos nas normas técnicas e satisfazer as

condigdes especificas do empreendimento.

17.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia j4 tiver adotado algum sistema de eixos parz locag8o das unidades
construtivas, © mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este sistema pode
ser eventualmente melhorado cu criado, se ndo existir, conforme as orientagbes abaixo. A locagdo
das estruturas na area de implantacdo das cbras devera ser feita através de uma rede de eixos
ortogonais, com diregdes coincidentes com os eixos das principais estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devera ter sua orige

coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas conhecidas. Cada
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As plantas de formas e locagiio das fundagbes deverdo apresentar os eixos do sistema local desta,

assim como os eixos do sistema global que 3 interceptem ou que dela mais se aproximem. A
localizac3o dos eixos devera estar em perfeita consonancia com a planta de localizagdo geral, na qual
estar3o representadas esquematicamente todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de

cada uma delas, locados em relagdo 2 rede de eixos globals.

17.6 - SISTEMA DE UNIDADES

Os cilculos & os desenhos do projeto deverdc utilizar, de um modo geral, o Sistema
internacional de Unidades. Unidades diferentes poderao cer utilizadas nos casos especiais em que as

especificacdes dos fabricantes ainda as utilizarem.

17.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

O ago a ser utilizado nas estruturas de concreto armado devera ser 0 aco CA-50, de acordo

com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

17.8 - AGO PARA CONCRETO PROTENDIDO

0 aco de proteg3o devera obedecer as disposigbes das Normas ABNT NBR 7482:1991 e NBR
7483:1991. A opgio do uso de fios ou de cordoalhas, sssim com a definic3o das bitolas ficaré a critério
da contratada, em fungdo da forga desejada para as pagas sob protecao.

17.9 - APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio de elastdmero (neoprene), fretados ou ndo, deverdo aten
prescricdes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastdmero fretados

T e ———r—
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- NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastdmerc — compress2o simples - NBR 97 %?pare
[

de apoio de elastdmero — distorgo - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastémero—d

17.10 - DISPOSITIVOS DE VEDACAOD

Os dispositivos de vedacao em perfis extrudados de PVC termoplastico [tipo “Fugenband”)
deverdo atender s prescriches da Norma ABNT NBR 8303,

17.11 - SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranca e as agbes e resisténcias 2 considerar no projeto estrutural s30 0s
definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o calculo de edificaces sd0 as definidas
na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos hidraulicos
especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores de equipamentos

e indicadas nos memoriais de calculo.

17.12 - ANALISE ESTRUTURAL

A andlise estrutural tem por objetivo a determinagdo dos deslocamentos e dos
esfarcos internos nos elementos estruturais sob a agdo das cargas € combinacBes de cargas, assim
como a obtencio dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundacdo. A analise
estrutural deve obedecer aos seguintes itens: » Identificagdo dos elementos estruturais principais da
estrutura ou da parte dela que estd sendo estudada. Esses elementos sao aqueles responsavels pels
estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia significativa no comportamento estrutural
desta, » Determinac3o das cargas que atuam no nos slementos estruturais principais. » Seleg3o das
combinactes de cargas que possam gerar esforcas solicitantes e deslocamentos mais desfavoraveis
no dimensionamento dos elementos ou suas fundagbes. * Desenvolvimentos do modelo ou modelos
necessarios para a anélise estrutural. Estes modelos deverdo ser elaborados de modo a permitir
representacdo satisfatéria do comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderado s

desenvolvidos com base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos
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destinadas a conter

Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberagdo de
algum vinculo estrutural acarrete deformagfes excessivas que possam comprometer 3
estanqueldade ou provoguem redistribuicdo de esforgos que afetem a seguranca de determinados
elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devam levar em conta a composi¢3o basica da
estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos de barras analisadas por
métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser utilizados. Para estruturas planas
ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em especial e também estruturas lineares, recomenda-se a
utilizac3o de métodos apropriados MPS Modulo 7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com
grau de refinamento suficiente para representar o mais real possivel, o comportamento estrutural

do modelo,

17.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das analises
estruturais, para as cargas atuantes e suas combinagbes. Obedecendo as dimensdes minimas das
pecas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo lll. Em nenhum caso
podera ser considerado como fator favoravel ao dimensionamento o fato de se prever a execugdo de
revestimentos de proteco e/ou impermeabilizagdo nas pecas estruturais em contato com liquidos.
Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no “estade limite gltimo” (de ruina), adotando-
se os coeficientes de minoracio da resisténcia dos materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O
dimensionamento deverd ser verificado para os estados limites de utilizacdo de modo a se evitar

deformactes excessivas e fissura¢Bes inaceitaveis, de scordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.
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modo a reduzir os efeitos das variaches térmicas e retracbes do concreto. A localizagdo das juntas de

dilatacdo e as dimensbes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas, deverao ser estudadas
de modo a minimizar as interferéncias dos dispositives de vedacio com as armaduras e permitir uma
concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatagdo deverdo ter sua estanqueidade

garantida por dispositivos de vedagdo do tipo "FUNGENBAND” ou equivalente.

17.15 - JUNTAS DE CONSTRUCAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devers indicar as juntas de construgdo a serem utilizadas
nas respectivas obras. A localizacdo das principais juntas e a sequéncia construtiva a ser seguida
devera ser definida pela contratada, de modo & adequar as prescrigies do projete as condicoes
especificas de construgio no que se refere a montagem sequencial das formas, ao volume de
concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O tratamento das juntas de
concretagem, devera seguir as especificacbes técnicas parea execugdo das obras de concreto, a serem

elaboradas pela contratada.

17.16 - LAJES

A numeracio das lajes ser4 feits, tanto quanto possivel a comegar do canto esquerdo
superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de modo a facilitar a
localizacdo de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu nivel, através de convengao
adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser adotada 2 convencao que permita
visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes ou partes de lajes rebaixadas poderao ser
hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As espessuras das lajes serao obrigatoriam
indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve constar nos desenhos de forma a compaosica

cargas adotadas nas diversas lajes do projeto. 13.1.2.
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17.17 - VIGAS

do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até atingir o
inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto inferior esquerdo, por
fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se considerar come dispostas
harizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinagio com a horizontal variam de 0 a 459, inclusive.
Cada vio das vigas continuas sera designado pelo numero comum 2 viga, seguido de uma letra
mintscula, dentro do mesmo vao: quando necessério, indicar-se-3 a variagdo de sec3o por meio de

indices. Junto da designacio de cada viga, deverdo ser indicadas as dimensdes |argura x altura.

17.18 - PILARES E TIRANTES

A numeracio dos pilares e tirantes sera feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimens&es poderdo ser
simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. Variagbes nas se¢Bes de pilares devem ser mostradas

em plantas & cortes.

17.19 - ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessarias &4 passagem de tubulacdes principais de instalagdes hidraulicas,
elétricas, mecanicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas plantas e elevagdes, com
indicacio de sua orientagSo e dimensdes. Inclusive se serao fechadas ou nao, dando detalhes de
como executar, Para passagens de tubulacbes com didmetros superiores a 100 mm, deve ser previsto
uma abertura na peca estrutural de forma quadrada ou retangular, com dimens&es minimas de 20cm
para cada lado a partir da circunferéncia da tubulagdo passante. Nesta abertura devem ser previstas
as armaduras adicionais para concretagem posterior junto com a tubulac3o ja posicionada. As estalas
dos detalhes devem ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

Prescricbes para elaborac3o e Apresentaco de Projetos Estruturals (Sanepar).
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18.2 - TESTE DE VAZAO
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