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1.0 - APRESENTACAO TECNICA DO PROJETO

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender con‘mf'-y?m sistema
dhyy i ..._!t
abastecimento d'agua a comunidade de Queimada dos Cirllos, no municipio de Mm

os requisitos de aprovacio e financiamento dz Fundacao Nacional de Saude do governo federal.

Volume Unico — Memorial Descritivo e de Calculos
Apresentac3o do Projeto

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concepcdo do sistema
EspecificacOes Tecnicas

Memorial de Calculos

Orgamento
Projeto Reservatorios Cilindricos Estrutural

Anexos

vV ¥ ¥V ¥V ¥ ¥ ¥V ¥V ¥V ¥

Plantas e desenhos
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2.0 - RESUMO DO PROJETO A

municipio de Mombaca. A captagdo do sistema sera felta a partir de um pogo profunss te na
comunidade, através de um conjunto moto bomba submerso, a adutora de agua bruta sera
executada com tubo PVC PBA DN 50 mm CL-12, com extensao de 2.522,75 metros, o tratamento
serd com desinfecgdo simples, através de um clorador de pastilhas, reservatorio elevado com
capacidade de 20m® e fuste de 10m, rede de distribulcac constando de 7.304 metros de tubo PVC
PBA JEI DN 50, 701 metros de PVC PBA JEI DN 75 e 98 ligagses prediais com hidrometros.

Per-se tratar de um sistema rural com taptaio através de pogo profundo, o0 mesmo sera
operado e mantido pelo Sisar — Sistema Integrade de Saneamento Rural, garantindo assim a
funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

L R ———

Queimada dos Cirilos - Mombaca - CE >
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2.1 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

'..'1 3

Mombaga Queimada dos Cirilos
Valor do orcamento Data da Elaboracio Resp. Orcamento
RS: 58454176 Junho/ 2020 Mailson Avelino
Valor Per capita Moeda Cambio Referencial

pias Mcam; :o:m]em Ano rI;E :-_I' do ::?mﬂ ”l'i:?:; 2‘::;?‘5? Ano final do projeto
anual % = F ) ' N
1.0 20 2020 351 440 2040

e |2y SR
AL -

VAZAO (MP/H)

vAZAO DE Média Diaria Hordria Média Didria Horéria
PROJETO PARA
20 ANOS 0,509 0,611 0,917 1,834 2,200 3,300

L L sk

Tipo Manial: | Subterrineo [Pogo tubular Dn 67)
Vaizdo de Exploragdo: 5,00 mifh

Quantidade de

Vazdo L/s | Quantidade Bombas Db Hathris Poténcia H.man (metros)
0,917 1.0 1,0 2,0 65,27

b~ ——— .
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pré-moldado

Concreto

20,00

Material

Pressdo Minima

Pressdo Maxima

PvC

PVC

10,09

41,89

“ T -
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE £ o 2\
(f Fabt e E‘-)
3.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO _y

‘;} s ;J-“‘ t'_"-\'
. kﬂmm -
O municipio de Mombaca situa-se na regiSo Sudeste do estado do Ceara, limitan

os municipios abaixo.

Senar.l-ur Pompeu
Pedra Branca

Taua; Arneirnz Acupiam, FEqLIE'! Camesrn | Pedra Bram:a

Piquet Carneiro Senador Pompeu Taua

Tabela 02: descriminacdo dos municiplo: limitrofes de:Mombaga.

““Sua area absoluta corresponde a 2.119,46 km” estando a sede municipal posicionada na
latitude — 05244"35 e longitude — 39237'39", A sade municipal fica a uma distancia em linha reta de

296,10 km da capital Fortaleza (Fonte: IBGE).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através de
Fortaleza onde comega percurso passando por Chorozinhe 2m seguida percorre a BR-116, passando
a seguir a BR 122 até o municipio de Quixads, logo apds esta o municipio de Quixeramobim em

sequéncia passando pelo distrito de Mineiroldndia, distante 296,10 Km de Fortaleza.
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3.3 - LOCALIZACAO NO ESTADO
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3.4 - CONDICAO CLIMATICA

As condigBes climaticas municipais sao definicas por temperatura; 2dias efitre a:%‘E'C, =
uma precipitagdo pluviométrica em torno de 816,8 mm anualmente. O pew;:igﬁﬂgﬁu das
precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (fevereiro/abril), enquanto .; Hi'u"wre mais seco
corresponde aos meses de setembro a novembro. O balanco hidrico & deficitario, visto que toda a
agua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais chuvosos, o clima em geral &

considerado tropical quente semiarido brando e tropical guente semiaride.

® Seds Municips!

Classes Tipos de clima

[ Gz Tropical Quente Semi-Arido
B iz Tropical Quente Semi-Ando Brande
I Cim Tropica! Quent= Sublimido

[ cima Tropical Quente (mido

[ = Tropicat Subquente Susimido

Figura 3 - Situagio Climatica da Reglio
Fonte: SRH - Fundogdo Cegrense de Meteorologia (FUNCEME] # Uiniversigode Federpl do Ceard [UFC].

3.5 - CARACTERIZACAO GEOTECNICA

3.5.1 - Aspectos Fisiograficos

O relevo dominante na porcao leste do municipio & marcado por formas suaves e pouco

dissecadas com altitudes entre 200 e 500 m, correspondentes 3 Depressio Sertaneja; e enorte,
a depressdo é ladeada por relevos serranas e colinoscs, dissecados, com altitudes varl e 3
700 m. Os solos dominantes sdo do tipo podzdiico, brunizem e litGlico. A vegetaca e

representada por espécimes tipicas da caatinga arborea espinhosa e caatinga arbustiva densa com

manchas de mata seca (floresta subcaducifélia tropical pluvial).

_.;.".— | = ol s =
_Wﬁmmtuhw 11
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e metabasicas. Sobre esse substrato rochoso e 20 longo dos principais cursos

os sedimentos arenc-argilosos constituintes das aluvites de idade guaternaria.

3.5.2 - Aspectos Hidrogeolédgicos
No municipio de Mombaca s3o distintos dois dominios hidrogeologicos: rochas cristalinas e
depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas predeminam totzlmente na area e encerram o que € denominado
comumente de “aquifero fissural”, Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterrdnea é condicionada por umz porosidade secunddria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatdrios aleatorios, descontinuos e de
pequena extens3o.

Os depositos aluvionares s3c representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regiso, e apresentam, em
geral, uma boa zlternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista

hidrogeoclogico, principalmente em regifes semiaridas com predominio de rochas cristalinas.

CLASSES DE 50L0S
Lvd - Latossolo Vermetho - Amarsip Distrdfico
= PV - Podzolico Vermetho - Amarelo
B PE - Podzolico Vermelho - Amarelo Distrdfica
Bl TRe - Terra Roxe Estruturada
Bl BV - Brunizam Avarmethada
NC - Bruno Nao - Caicico
B PL - Plenossolo Solodico

Figura 4 - Caracteristicas Felogrifices da Regiio
Fonte: SRH - Fundopdio Cearense de Meteorologia (FUNCEME] & Universidade Federol do Ceard (|
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3.6 - INFRAESTRUTURA

(TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em que
se baseia a econdmica esta na agricultura e pecudria, servigos voltados a inddstria de transformacao,
utilidade publica, comercio, extracio mineral entre outres, 0 municipic esta entre os que mais possui
renda.

O fornecimento de energia elétrica € garantido pala ENEL — Companhia Energética do Ceara.
A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para & implantagdo do empreendimento em
quest3o ndo tera problemas, pois existe energiz trifzsics nz comunidade, assim hd viabilidade para

instalacdo de empreendimantos.

HH

20720 5074 20708 5035 21441
Brasfain de Geageis & Sstatieics (I9GE | - Censes Damagrafioos 15612000201

;
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE Lh'j'?" )

Nao existe um sistema de abastecimento d'agua construido na comuligade de Queimi&a dos
Cirilos, somente 01 (um) pogo montado com chafariz. O sistema projetado se q{'m*ﬁn}ida para
atender a demanda existente na comunidade, onde & melhor alternativa foi realizar a captagdo da
dgua a partir de 01 poco profundo existente, tratar através de cloragdo simples e distribui-la para a
comunidade. Apos a captacdo, esta previsto a construcdo de adutora de 3gua bruta, reservatério
elevado, rede distribuic3o e ligacbes prediais.

e« Parametros de Projeto:

De acordo com as recomendaches técnicas definidas pela FUNASA, os parametros e
consideracbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

estudo sdo:

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de Crescimento | 1,00 % ao ano

Taxa de Ocupacdo 3,68 habitantes/domicilio
Consume Per Capita 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1.2

Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1.5

Perda de carga maxima admissivel £,00 m/km

Indice de Atendimento | 100 %

Metros de Rede/Numero de ligagdes 150 (maximo)

mia de Abastecimento de Agesa |,
Queimada dos Cirilas - Mombaca - CE
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5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO f o
oogatha n {—J
Vir &/ _E,'
5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL K fc
", d
35 uaye uf“.‘f—‘r

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imével existente na comunidade, atendendo todas as residéncias,
e os pontos de maior dificuldades, a comunidade em si propria ndo oferece grandes vantagens para
atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializacio e comercial ainda se
predomina atividades simples do setor primario, pzra o percentual de crescimento anual serdo
utilizados os dados fornecidos pelos Sisar’s como Indicado ne subitem anterior, levando em conta

que existem 3,68 habitantes por residéncia.

NB: O céiculo da populagdo de projeto é feito a partir da formula:

P’ = N.2 de Residéncias x n2 habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)*
Onde:
P’ = Estimativa da populagdo atual
P = Populagao projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificade outros tipos de

domicilios que n3o somente casas residenclals como escolas, galpdo e garagem abaixo o: I

_ ‘:-&I-Eim de Abastecimento de E 15

Queimada dos Cirllos - Mombaca - CE




ESCOLA

FECHADA

NRC (NAO REALIZOU CADASTRO)

GARAGEM

GALFAD

TOTAL

5.2 - RELACAO DE CONSUMIDORES

NOME APELIDO CPF RG
Samuel Rodrigues Cavalcante Samuel 309.614.210-25 | 753847577-21
Rita Galdino de Aradjo Nascimento Rita 007.849,893-70 | 1677422-1
Rita de Cassia Rodrigues Cavalcante Rita 348.626.583-72 | 2915063-54
Maria do Socorro Gongalves Torres Maria do Jacd 8952.303.943-15 | 2515070-54
José Gendrio do Nascimento Genario | 353.689.828-27 | 346393474
Maria Marques do Nascimento Maria | 7456.109.316.21 | 3062823-96
Antdnio Geonario do Nascimento Geonario 014,756.243-01 | 573746528-90
Anténia de Sousa Jota Toinha 750.453-463-34 | 2714075-94
Francisco José do Nascimento losé 1.441.208-01 | 583759-22
Talita Moreira Cunha Talita 047.247.023-03 | 4763529-90
Anténio Teixeira do Nascimento Mitanho 399,915 943-68 | 8499121
Francisca Teixeira do Nascimento Zeuzinha | 755.351.303-20 | 3086375-96
Antdnia de Sousa Jota Toinha | 750,453-463-34 | 2714075-94
Antfnia Augusta Oliveira do Nascimento | Augusta 907,992 673-65 | 387297429
Jesus Antonio de Sousa Junior Junior 237.129.321-10 | 2723180-53
losé Edgar Aratjo Caduce 037.851.573-57 | 23225109-2
Antonia Edneide do Nascimento Edneide 727,082.513-53 | 466293847
Jesus Antdnio de Souza Jesus Caboclo 049,068 613-34 | 1827751-89
Angélica Maria da Conceicdo Souza Angelica 004.756.743-08 | 2317512-92
Maria Audenizia de Aradjo Loga | 277.939.428-50 | 20160385428
Antdnio Teixeira Cavalcante Toinheiro " 053.459.363-15 | 2240632-81
Francisco Antonio Cavalcante Chico Antdnic | 041.440.730-64 | 2007029046074
Francisco Moreira Neto Chiguinha 801.880.283-00 | 3106411-96
Maria Laurindo Jota Maria 726.502.230-87 | 2604403-92 s N\
Francimaria Neve de Souza Maura | 271.842.470-02 | 200970470-16
Maria Gedalva Nascimento Cavalcante | Gedalva | 272.262.780-58 | 36866995-6
_..::‘ﬂ-&_ﬂ

ma de Abastecimento de Agua'
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Maria Laurindo Jota Maria | 726.502.230-87 |
Iris Moreira Jota Iris | 164.240.978-21
Francisco Cavalcante de Lima Chico | 400.463,463-68 10@&4—90 .
Francisca Antonia de Lima Moreira Tania - 384.066.283-91 | 271470884 rf::‘
Antbnio Jesus Cavalcante de Lima Jesus 245.065.303-20 | 352860165
Francisco Moreira Neto Rubens 017.352.863-54 | 84542584
José Neves de Souza Zé Neves | 900.111.289-22 | 261637666
Zuleide Pinheiro de Souza Zuleide | 752.506.060-04 | 3241791-93
Antdnia Zelania Pinheiro Zelania 392 356,783-68 | 990291566-36
Marleide Pinheiro de Souza Marleide 016.890.383-41 | 20030211059-07
Erancisca Cavalcante da Silva Chiquinha 976.457.703-25 | 20010210105-61
Antdnio Cavalcante de Souza | Antonio Geronimo | 321.586.843-00 | 2714737-94
Alcidia Nascimento de Souza Alcidia 514,215.183-68 | 2208608-92
Veronica Pinheiro de Souza Veranica 892.635.103-34 | 3401145-99
Anténia Jota Soares Beta 431.956.653-20 | 20060290129-03
Antonia Soares Evangelista izolda $BB.805.613-91 | 487294299-67
Marlene Pinheiro da Siiva Marlene | 930.841.023-68 | 3450809-2
Noemia Vieira da Silva Noemis | 292.642.198-76 | 36294332-1
Casilda Moreira Jota Cacilda 3a5.115.453-87 | 99029070235
Maria Lucineide Vieira da Silva Lucineide 581.357.263-68 | 1212162-86
saiss Pinheiro da Silva Isaias 045.079.243-78 | 2007166348-0
Cleidiana Rodrigues Cavalcante Cleidina 012.747.973-22 | 200302302415-7
Cilier Cunha Moreira Cid 138.289.633-58 | 20080091589-38
Silvia Maria Araujo do Nascimento Silva 374.572.558-40 | 39641490-4
Maria Idamar Pinheiro da Silva idamar 346.258.103-10 | 660420-83
Olivaniida do Nascimento Silva vanda 940.177.773-37 | 34942412000
Amelia Pinheiro da Silva Amelia 754 334.433-53 | 2714768-94
Maicon Martins da Silva Maicon 507.904.133-23 | 42938480-22
Francisca Francinelma Moreira Oliveira | Nelma 755.250.006-04 | 340093799
Amabell Pinheiro Amabeli | 067 661.803-51 | 2008247476-6
Ribamar Alves Moreira Neto Ribamar | 064.789.608-70 | 372630-82
Eliane de Moura Pereira Silva Eliane | 036.329.103-24 | 20070290063-31
José Moreira da Silva José 1127.283.218-09 | 450929084-30
Eliene da Silva Moreira Eliene 752.506.065-04 | 3401126-99
Maria da Gloria Araujo de Souza Gléria 054.405.863-32 | 20071815370
Francisca Agenora Justino da Siiva Mocinha | 259.083.188-61 | 2317332192
Antdnio Moreira Evangelista Antonio | 117.985.758-50 | 265826583487-9
Antdnio Miranda Pereira Miranda |876.951.033-49 | 595953083
Francisca Edinalva Moura Xavier Nalva 991.032.733-34 | 20010050793-99
Anténio Alves de Moura Valmir 020.440.293-08 | 2471882-92
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Antdnio Osmar Alves de Aratjo Osmar 386.477.702-00 soﬁa?f;ﬁa n;, "'\\
Jurandir Pereira de Araujo Jurandir 728.909.833-15 | 271498694 , o' —= £
Antdnia Silva de Moura Antonia Maria 752.506.006-02 zaszsd@rs: V 7,
Antdnio Benevaldo Pereira Anténio 377.366.230-10 | 2382524, J“.r"?
Antdnio Aderaldo Moreira Deraldo 184.195 808-56 | 372131-82 ——pt

Maria Marinalva Pereira Marinalva 752 .506.066-04 | 3401096-99

Antdnio Nilson Moreira Nilsan | 046.515.173-55 | 200800916555-6

Antdnia Neta Pereira Moreira Neta 490.861.983-68 | 3401150-99

Antbnia Ataide Pereira Ataide 195.542.813-15 | 023849807-38

Maria Gleidiana Feitoza Gleidiana 074.858.948-11 | 523485

Francisco liton Pereira Iton | 010.789.553-51 | 72037470-22

Maria Emilia Neto Neta "1 697.442.173-91 | 38070740-08

Anténio Pinheiro Leite Antonio Nova 002.210.093-88 | 2322448-92

Edna Ferreira da Silva Leite Edna 526.400.273-87 | 1188538-91

Antdnio Narciso Laves Moreira Narciso 385.214 608-99 | 2008582246-3

Antdnia Neuza de Souza Leite Neuza 930.020.763.68 | 3450518-20

Marta Maria de Souza Leite Marta | 020.529.633-09 | 20060290014-39

Antdnio Fabio Moreira Cunha Fabio | 03%.287.184-33 | 1733865-88

5.3 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas

necessarias para a captacdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento de agua de

Queimada dos Cirilos no municipio de Mombaca-CE:

¢« Vazdo média de consumo:
Qo= P x 100 / 86400

#» Vazdo do dia de maior consumo:
Q:=Px100x 1,2 / B6400

« Vazdo da hora de malor consumo:

Q:=Px100x 1,2 x 1,5 / 86400

Onde: Q = vazdo e P = Populacdo.

Qusaimada dos Cirilos — Mombaca - CE
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Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de

FUNASA.

ek

Profpdus de

Populagdo Atual: | 2020] 361 Habitantes /:
Alcance do Projeto: 20 Anos £
Taxa de Crescimento: 1 % a.a. a
Populagdo de Projeto: | 2040 440 Habitantes %,
Ano Populagio (hab) | Vazdo (m3/h)
2020 361 2,708
2021 365 2,735
2022 368 2,762
2023 372 2,790
2024 376 2,817
2025 378 | 2 2,B46
2026 383 2,874
2027 387 2,503
2028 391 2,932
2029 395 2,561
2030 399 2,991
2031 403 3,021
2032 407 3,051
2033 411 3,081
2034 415 3,112
2035 419 | 3,143
2036 423 3,175
2037 428 3,207
2038 432 3,239
2039 436 3,271
2040 440 3,300

Tabela com perspectivas de crestimento populacional.

POPULACAD

~sBEBEEERESE

CRESCIMENTO LINEAR POR ANO

e ¢ = 4,1302x + 363,95
e = R =0,0093
—_— = ;! = i Sk

&5 ——————  ——linesr (Sériz})
= = = =
o 1c 15 i Fad

Grafico de crescimento linear por ano.
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6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE,
as dificuldades operacionais de gest3o de sistemas de saneamento basico em comuni
dessa forma, foram indicadas solugdes técnicas com énfase em tecnologias simples, mas com
proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas, e =ficiéncia de gestdo operacional,
analisando a oferta de agua tratada para todas as famllias, atendendo baixos custos de implantacdo
& manutencao/operacao.

Em muitas situacBes de projegdes observa-se poucos investimentos de implantacdo nas obras
hidréulicas o que pode impactar na area operacional, analisando o contexto, o Projeto da
comunidade de Queimada dos Cirilos foi observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento,
evitando altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulag3o, e conexdes serdo em PVC PBA JEI, bem
como o reservatério sera construido em anéis pré-moldados, o manancial escolhido fol um pogo
profundo existente na comunidade com vazdo suficiente para atender a demanda da comunidade,
assim a concepgio do projeto se resume a captagao de agua 2 partir de um pogo profundo, adutora
de agua bruta, desinfecclio, reservacdo elevada, distribuigao e ligacdo predial.

« Etapas do Sistema

Manancial (Pogo Profundo Existente)
Captacao

Adutora de Agua bruta

Desinfecgdo e reservagao elevada
Rede de Distribuicdo .

Ligagoes predials

oW opowoN e

7.0 - MANANCIAL

A comunidade est4 localizada préximo a pequenas bacias sedimentares de um riacho, o que
identifica a possibilidade de recargas mais rapidas em periodos chuvosos, apesar do pogo esta
localizado em area de solos cristalinos, 6 mesmo possui uma vazdo de 5,0 m*/h, revestido com tubo

geomecanico de 06 polegadas e estd localizado nas coordenadas: X=423413.088 / Y=9353911.

de Abastecimento hj 20
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8.0 - CAPTACAO

A presente captacdo foi projetada a fim de atender 2 demanda existente 01 Mﬂtﬂ
moto bombas do tipe submerso com poténcia de 2,0 CV vazdo 3,30 m*/h e altura manométrica de
65,27 m.c.a. Por se tratar de um manancial subterrineo é necessaria a instalacdo de uma estrutura
para bomba com piso sanitario e protecio com tampa de bronze para o pogo. Para protegdo do
quadro elétrico devera ser construide uma casa de comando com tamanho descrito em planta e
orcamento. O laudo de vazdo e o laudo de anélise de 3gua estardo em anexo no final desse presente

memorial.

9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora foi dimensionada com 2.922,75 metros de extensdo até chegar a
reservacao sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 50 mm (NBR5554) de acordo com os cilculas a mesma

terd espessura e classe para suportar uma press3o maxima de servigo ate 60Mca sendo de classe 12.

10.0 - TRATAMENTO DA AGUA

O tratamento ser simples, visto que 2 dgua a ser explorada & de poco, ndo carecendo de
estacdo de tratamento. No caso seré feito apenas desinfeccio com cloro do tipo organico no caso o
tricloro {acido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfecgdo e eficiéncia com
menas producdo de derivados como trialometanaos no reservatéric elevado, local onde serd instalado
um clorador do tipo pastilhas. A dosagem minima de szlds do mesmo sera de 2 mg/l, o valor de cor

e turbidez est3o dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

11.0 - RESERVACAO ELEVADA

Para reservacdo elevada utillzard um terco da vaz2o total da consumo, conforme indicagiio, o
mesmo sera construido em anéis pré-moldados, suzs impermeabilizacdo devers ser realizada com uso
de manta asfaltica, para a construcdo do Reservatério precisa-se de muitos cuidados como analise

técnica do terreno a ser implantado, bem como andiise da corpo de prova do concreto est dos

S .
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anéis, para estabilidade o mesmo precisa estar com @ base 3 uma altura mnnm-ia entérfada de 1,5,=|
metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e salda ser3o em PVC ng com m‘nex
galvanizadas roscaveis para dar maior seguranca. Pars realizar a devida desinfeccao ~diéeimih‘.:nr de
tricloro serd Instalado no barrilete de entrada da adutora de agua bruta, a escada precisa ser
fabricada em ferro, & chumbada nos anéis usando parafuscs especificados em planta, o para raio sera
montado na parte superior do reservatorio, para protegao e isolamento da estrutura do reservatério
serd construido em uma drea de urbanizagdo com mureta e cerca de arames farpados e se localizara

nas coordenadas: 421829.389 / Y=9353150.718.

Volume adotado _ 20| m?
Fuste adotado 10|m
Altura util | 2,83m
Altura total 12,83 |m
Tipo | Cilindrico |-

Anel pré-moldado = | 3|m

12.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatorio elevado e se constituira em
apenas uma zona de pressdoc. A rede fol concebida para calculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os calculos hidraulicos foram feites utilizando-s= da farmula de Hazen — Williams e efetivados
por software, a press3e minima resultou em 10,09 mca e maxima em 41,89 mca, estando dentro da
faixa indicada pela norma e que é entre 10 e 50 m.c.a.

Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicdo.

As extensdes da rede s30 as seguintes:

Didmetro 75 mm = 701,00 m.
Diametro 50 mm —» 7.304,00 m.
TOTAL DA REDE —*  8.005,00 m.
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13.0 - LIGACOES PREDIAIS

do Ceara. Serdo executadas 98 ligagtes domiciliares com hidrémetro, por se tratar de areas rurais a
empresa construtora terd que instalar as ligacdes em lugaras que ndo venham ter riscos de pequenos
acidentes, n3o instalando em percurso de entradas e saidas dos domicllios, 2 mesma precisa ficar em
facil acesso para observagdo da entidade que vai operar e evitar o risco de ligagdes clandestinas,
indica-se afericdo de todos os hidrémetros por laboratorio atestado pelo INMETRO, evitando

problemas nos micro medidores.

14.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

14.1 - GENERALIDADES

As especificagbes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

14.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacBes e em outros documentos do contrato figurar as
palavras, expressdes ou abraviaturas abaixo, as mesmas deverio ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou assoclagdo de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municipal de Mombacga
/ Fundagdo Nacional de Saude para elaboragdo do proj=to, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento
técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de gque tratam estas especificagdes.
CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagzo de firmas (consorcio) gue subscreveram o
contrato para execucgdo e fornecimento de todos o5 trabalhos, materiais e equipamentos
permanentes, a que se refere esta especificagio.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com funcdo
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada 3 receber e

cumprir as decisdes ds fiscalizac3o.

_ WMIM de 23
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ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disf;igi oes detalhadas‘
4]

BN e

@/" =
quanto a maneira de execu¢do dos trabalhos. C Z/
CAUSAS IMPREVISIVEIS - S350 cataclismes, tais como inun '

transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacgdes graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente Indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela Prefeitura Municipal

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materisis e equipamentos necessarios a implantacao
do projeto.

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - Determinacbes contidas nos contratos, para inicio
e execucao de servigos contratuais, emitidas pelo consultor /[ fiscalizagdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secas, vistas, perspectivas, esguemas, diagramas
ou reproducdes que indiguem as caracteristicas, dimensdes e disposiges das obras 3 executar.

CRONOGRAMA - Organizac3o e distribuicio dos diversos prazos para execucdo das Obras
e que serd proposto pelo Concorrente e submetido & aprovagao da PREFEITURA / FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica gue apresentam propostas a concorréncia para
execucdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terad de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execuc¢3o das obras, compreendendo os editals de concorréncia, especificagbes, o
projeto executivo, a proposta do Construtor, 0 cronograma ou quaisguer outros documentos
suplementares que se facam.

Necessdrios 3 execucdo das obras de acordo com as presentes especificagbes e as
condicdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e

instalacdes que serd3o fornecidos ao Construtor em tempo hébil a lhe permitir o ataque dos servigos.




ABNT - Associacio Brasileira de Normas Técnicas. Compreende kbd;ﬂ;l_‘lgf"»(j‘!m,

w

Especificagbes (EB), Métodos (MB) e as Padronizagbes Brasileiras (PB). £ D;}' “’\
L |
ASTM - American Society for Testing and Materials .{=: cae = y ;
\ 1 £
AWG - American wire Gage B,
4,
0 apoavt

BWG - British Wire Gage
DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

14.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

14.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantacic das etapas do projeto e das obras, indica-
se o envolvimento da Prefeitura municipal de Mombaca, do Consultor/Fiscalizagdo e do Construtor

(empresa ganhadora da licitac3o). Estas atribulcbes s20 descritas e definidas em contrato.
14.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades
Os Encargos e Responsabilidades séo agueles contidos nos contratos de servigos.
14.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizacdo terd sob seus cuidados tantos encargos téonicos como administratives que

deverdp ser desempenhados de maneira rdpida e diligente.
Estes encargos ser3o os seguintes:

14.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacbes legais e sociais, das

disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores & do publico e de outras medidas necessarias

a boa administragdo desta.

Verificar as medicdes e encaminha-las para 8 aprovacao da Prefeitura, devendo para

tanto, elaborar relatdrios e planithas de medic3o.

14.3.1.4 - Encargos Técnicos

de Abastecimento de 3 8

Qu=imada dos Cirllos - Mombaca - CE




..f,..-.—il" s Mol
ARADA
BRASIL N P T
I_..&“r.l llc)\ r-".'(:.- :
y, o —}) %
Zelar pela fiel execuc3o do projeto, como pleno atendimento s especifi s explicita$
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Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos exec 0s, reiettand;;
2 D e gt

aqueles julgados ndo satisfatérios, ajuev®

Assistir a0 construtor na escolha dos métodos executivos mals adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execucdo inadequadas & a3
recomposicio dos servigos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposiges técnicas adaptando-0s as situagbes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construg3o das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacoes.

Verificar a adequabilidade dos recursos Emprégadcs pelo construtor quanto @
produtividade, exigindo deste acréscime e melhorias necassarias 3 execucio dos servigos dentro dos
prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitag3o)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo agueles que se encontram descritos

a seguir.
14.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudc o gue se relaciona com a natureza e
localizac3o das obras, suas condigBes gerals e locais e tudo o mais que possa Influir sobre estas. Sua
execucio, conservacio e custo, especialmente no que diz respeito 2 transporte, aquisicao,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de m3o-de-obra, agua e energia elétrica;
vias de comunicac3o; Instabilidade e variagBes metearciogicas; vazdes dos cursos d'agua e suas
flutuagbes de nivel; conformagdo e condigBes do terreno; tipo dos equipamentas necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execugBes das obras; e outros assuntos a respeito dos
quais seja possivel obter informagBes e que possam de qualguer forma interferir na execugdo, |

conservagao e no custo das obras controladas.

- - N oy -
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O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o gue sewai:tﬁuria at.ipos,

h

qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie Bﬁn—;‘ﬁmﬂh até o
20 g™

ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento igacdo dos

locais das abras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatorios que
compdem o projeto se encontrardo a dispasic3o do construtor. Entretanto em nenhum caso serao
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou totzl das obras 2 executar.

14.3.1.6 - Instalac3o e Manutenc3o do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas de
Servigo e Operacio (N3o Indicado ou Contabilizado em Planitha Orgcamentaria)

Cabera ao construtor, de acordo com os croncgramas fisicos de implantagdo, a execugdo de
todos os servigos relacionados com a construgdo € manutengio de todas as instalacbes do canteiro
de obras, de alojamentos, depdsitos, escritérios e outras ohras indispensaveis a realizacdo dos
trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construc3o e conservacdo das estradas necessarias ao acesso
e a exploracio de empréstimos e de quaisquer outras ssiradas de servicos que se fagcam necessarias,

assim como a conservacao ou melhoramento das estradas )& existentes.

Todos os canteiros e instalacdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténciz rapida e eficiente ac seu
equipamento, de modo 2 nao ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perieitas condigbes de asseio e, apos a conclusdo
dos trabalhos, dever3o ser removidas todas as instalagtes, sucatas e detritos de modo a restabelecer

o bom aspecto local.

As instalagbes do canteiro e meétodos a serem empregades dever3o ser submetidos a
aprovagao da fiscalizacdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem & desmontagem de todos
os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas

com a colocag3o e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos

servicos.

4 de Abastecimento u-g s
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A aprovagao da fiscalizacdo relativa 3 organizagao £ as instalagbes dnsf

1

pelo construtor ndc eximira, este ultime em caso de aigum fortuito, de tndas IS respon hlljgadd':@.

inerentes a perfeita realizacio das obras no tempo previsto.

14.3.1.7 - Locagdo das Obras %f‘

A locacdo das obras serd encargo do construtor.

14.3.1.8 - Execucso das Obras

A execuc3o das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:

-Fornecer todos os materiais, m3o-de-obrz e equipamentos necessarios a execugdo dos
servicos e seus acabamentos. Controlar as aguas durante a construgdo por meio de bombeamento
ou qualsquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de acordo com estas
especificacbes e projeto.

Adguirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento
dos trabalhos.

Adgquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspe¢3o e o controle por parte da fiscalizacio, de todos os servigos, materiais
e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante s construgdc das obras. Tais inspegbes ndo
isentam o construtor das obrigacbes contratuais e das responsabllidades |legais, dos termaos do artigo
1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificagdes,
bem como os desenhos do projeto técnico, que sardo fornecidos em cépias ao construtor, em tempo
habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagbes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagBes,

deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

- | ' o mumlmha' 28
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O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de cunsﬂuﬁéﬁue w estejag}\
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, diretirguwimﬁ?L
mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de maodo tﬁﬂ mmpl 0

se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em ﬂx_ﬂﬁ‘f/ is
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servigos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabzlhos que deles dependam.

14.3.1.9 - Administracio das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um «ubstituto, escolhidos por eles e aceitos pela
Prefeitura Municipal de Mombaca. O primeiro terd a posig3o de residente e representara o
construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele vélidas como sendo ao proprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos & capacidade profissional requerido, deverao
ter autoridades suficientes para resolver gualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificagdes. O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto
for pertinente ao pessoal necessario a execugao dos servi(os e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pela protegio de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevencao dos mesmos.
14.3.1.10 - Protec¢do das Obras, Equipamentos @ Materiais

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagbes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim conto

todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela fiscalizac3o.

O construtor responsabilizar-se-3 durante a vigéncia do contrato até 3 entrega definitiva
das aobras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados 2 terceiros por negligéncia ou

impericia na execugdo das obras.

O construtor deverd executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construcdes dos diques e obras conexas, bes
de bombeamento, fundacBes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a p da

dgua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos

de Abastecimento hg 29

Quaimads dos Cirflos - Mombaca - CE

tenham sido determinadas pela fiscalizac3o.




K p— S vuqﬂi .
Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos \suﬁcientes para 3
emergéncias possiveis de ocorrer durante 3 execugdo das obras. \ﬂ P y
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A aprovacdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e 3 autorizac3o para que execute

qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto
a este. Por conseguinte, devera ter cuidado parz executar as obras e trabalhos de controle da agua,
durante a construcio, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes

trabathos.

14.3.1.11 - Remogdo de Trabalhos Defeituasos ou em Desacordo com o Projeto efou
Especificacbes
Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaca as especificacSes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou quaiguer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizac3o escrita da fiscalizagdo ser3o considerados como ndo aceitaveis ou ndo autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir 0 mesmo em gualquer parte da obra

comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omiss3o ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condicbes do projeto ou das especificagbes nZo eximira o construtor da responsabilidade
em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construcio e remocdo dos referidos materizis e trabalho, implicard na permissao a Prefeitura
Municipal de Mombaca para promaver, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos

servigos e materiais debitados e deduzidos de gquaisquer quantias devidas ao construtor.

14.3.1.12 - Critérios de Medicdo

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o
de acordo da fiscalizacio com a respectiva "ordem de servigo”, € o estabelecido nestas e

técnicas.
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salvo observacbes em contrario, devidamente explicitada nessa R

Precos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem 2m sua cCOmposi¢3o os cu
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Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio & guarda de riais.

14.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, slimentacdo, assisténciz medica e social,
equipamentos de protecao, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras € quaisquer outros

necessarios 3 execugao da obra.
14.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacio & manutencdo de todos oS vefculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execucao das obras.

14.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacdo e manutencso das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

contratada e necessaria 3 execug¢do das cbras.
14.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operagio & Manutengio
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

14.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energla Elétrica

Fornecimento, instalacio, operagio e manutencdo dos sistemas de distribuigdo e de

coleta para o canteiro assim como pars a execucao das obras.

14.3.1.19 - Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalacdo e operag3o dos équipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevenco de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.
14.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, 1axas, amortizaghes, segu jurgs, lucros
@ riscos, horas improdutivas de m3o-de-obra e equipamenio e quaisquer outros enca a

BDI - Bonificacdo e Despesas indiretas.
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14.4 - SERVICOS PRELIMINARES

14.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacio na superficie, serd executado de
irea da obra livre de tacos, raizes e galhos,

O material retirado serid queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizac@o, devendo ser tomados todos 0s cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do
meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetagio de qualidade e grama, localizadas em
ireas que pela situagdo ndo interfiram no desenvoivimento dos servigos.

Ser4 atribuic3o da contratada a obtengdo de autorizacdo Junto ao 6rgao competente para

o desmatamento, principaimente no caso de arvores de porte,
14.5 - OBRA CIVIL

14.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas
14.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulacio devera ser locada de acordo com © projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicio em func@a das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo 3 resultar uma se¢do retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m, Estas serdo escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacao sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m

O material escavado sera colocado de um lado da vals, de tal modo que, entre a borda
da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo mencs um espaco de 0,40m.

A Fiscalizac3o poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulacdes.

O escoramento poders ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizac3o.

14.5.1.2 - Movimento de Terra

- w:mmm da j 12
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A vala deve ser escavada de forma & resultar uma secdo retangmqﬁasﬂvg‘i%ﬂ]n nio

possua coes3o suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados a
partir do dorso do tubo, desde gue n3o ultrapasse ¢ imite d2 inclinagdo de 1:4 guando entdo devera
ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em gue este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacBes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de adificagbes, nas escavacbes em vias e
calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da fiscalizagao.

Os servigos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicao
da forma como ser3o executadas as escavacdes ficara a critéric da fiscalizacdo e/ou projeto em
funcdo do volume, situacio da superficie e subsolo, posicdc das valas e rapidez pretendida para
execucdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagBes em rocha, sergo utllizados explosives, e para tanto o Construtor
devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) ser aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma, A terra serd, sempre gue possivel colocada
em um dos lados da vala.

Quando a escavacio for mecénica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagio.

As valas deverdio ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos, Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para
evitar acidentes,

As valas ser3o escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medig3o, salvo
casos especials, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos
acidentados, obstéculos superficiais, ou mesmas subterréneos, serfio considerados as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colch3o de areia pars protecao do tubo.

14.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacdo

— MMIMME 13
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Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de ttmpnﬂgﬁgﬂimg
- L
rolados ou n3o, com didmetro maximo inferior 2 0,10m ou qualquer que sejaot > m que

possuam, susceptiveis de serem escavados com aquipamentos de terraplanagem dotados de lamina

ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente.

* Material de 22 categoria
Material com resisténcia a penetragio mecanica inferior 3o granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m?, matacdes e pedras de diametro médic de 0,15m, rochas compactas em
decomposigdo susceptiveis de serem extraidas com 0 emprego com equipamentos de terraplanagem

apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

e Material de 32 Categoria (Escavagio am Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que so podem ser extraidos com o
emprego de perfuracio e explosivos. A desagregacso ds rocha € obtida utilizando-se da forga de
expansdo dos gases devido 3 explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior 3 0,50m® proveniente de rochas
graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcdric duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracSo dois problemas importantissimos chamam a atengdo: Vibragio e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo e resultade do numero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a
extens3o, usa—se uma rede para amortecer o material da explozdo. Deve ser adotada técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos |deais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessaric, o gque denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga eiaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacbes, as espoletas, método
de detonacdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavagbes com utilizago de explosivos deverdo ser executadas por profissional

devidamente habilitado e deverao ser tornadas pelo menes as seguintes precaugbes:

34

Quzimada dos Cirilos - Mombaca - CE



| oo’ %
A aquisi¢3o, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos nbedemﬂﬁéﬂ
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prescrigdes legais que regem a matéria. %, &

As cargas das minas dever3o ser reguladas de modo que o material pnrﬂm % nao
ultrapasse a metade da distancia do desmonte & consirugiao mais proxima, A detonacdo da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios, transeuntes,
bens moéveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecao usar matha de cabo de ago,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados & distdncia. Essa maiha protetora deve ter
a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usandc-se 0 seguinte material: Moldura em cabo de
ago de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de aco, parafusada e por ocasido do fogo
deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento
da expans3o dos materiais.

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para sef detonada e jamais
na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster),

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel a
colocacdo de material que regularize a drea paras assantamento de tubulacdo. Este material sera:
Areia, pd de pedra ou outro de boa qualidade com predomindncia arenosa.

A escavacio em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocacio de colchdo (lastro ou bergo) de material salecionade totalmente isento de pedra.

Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagdo € destinado 2 execugso de servigos para construgdo de unidades
tais como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de agua, esgoto e
adutora se faz distincio de solo. As escavagdes serdo feitas de modo a2 n3o permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com 0 espago minimo
necessario.

O material escavado ser4 depositado 3 uma distdncia das cavas que nao permita o '

retomo, por escorregamento ou enxurrada.




=

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde tﬂ&‘i’lﬁu seja possivg
em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumadaos, fazer escnﬁmentns M‘
As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecinico de :nm a
conveniéncia do servico. Ndo sera considerada altura das cavas, para efeito de classificacio e

remuneracao.

¢ Reaterro compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavagies, 3 excegao do solo de 2a categoria (parcial)
e escavag3o em rocha.

O material deverd ser limpo, isento de matéria orglnica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de; 0,20m se aplioadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapc mecénico ou placa vibratéria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactacio com inundagdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagio, ndo sendo tolerados vazios sob
2 mesma; a compactacdo das camadas mais proximas 3 tubulacdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao materizl assente.

O reaterro devera ser executado logo em ceguida 30 assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
fiscalizac3o, sendo que para isso, ser3o deixados espagos suficlentes, de acordo com instrucBes
especificas dos orgdos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-ss-4 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-3 o terreno com pedras e entdio, como no caso anterior, lanca-se uma camada de areia
ou terra convenientemente apiloada.

A compactagao devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e ao

final da compactagdo, serd deixado o excessc de materlal, sobre a superficie das valas, para

compensar o efeito da acomodac3o do solo natural ou pelo trifego de veiculos.

b b e ————
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Somente apas a devida compactagdo, sers observado gue o trafego dg veiculos nao sej
: i ~
- <

prejudicado, pela formacao de buracos nos leitos das pistas, 0 que serd éwtad;‘.‘r

periodicamente a restauracdo da pavimentacao

Reaterro com Material Transportado de Outro Local
Uma vez verificado o material, que retiradc das escavacbes, nZo possui gualidades

necessarias para ser usado em reaterrc, ou havendc volumes 3 serem aterrados maiores que 05
materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos emprestimos. Os mesmos serdo provenientes de

jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizacdo
N3o sera aproveitado como reaterro o matarial escavado de vala cujo solo seja de 22

—.  categoria parcial e rocha.
Os materiais remanescentes de escavagdes cujs aplicacio ndo seja possivel na obra serdo

retirados para locais apropriados, a critério da fiscallzacio

14.5.1.4 - Assentamento
Antes do assentamento, 0s tubos devem ser dispostos linearmente 3o longo da vala, bem

como as conexdes e pecas especiais.
Para a montagem das tubulacoes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos

respectivos fabricantes.
Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo

tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos
A imobilizacdo dos tubos durante 2 montsgem deverad ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagio e adensada cuidadoszmente, n3o sendo permitida a introdugdo de

pedras e outros corpos duros.
No caso de assentamento de tubulagdo com materizis diferentes, deverdo ser utilizadas
nas curvas acentuadas sera executado um

pecas especiais (adaptadores) apropriados
Nas extremidades das curvas das linhas
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela press3o interna do tubo
e nto,

Apds a colocacdo definitiva dos tubos & pegas especisis na base de assen

comega-se a execugdo do reaterro.
- WMim Ilt
Queimada dos Cirilos - Mombaca - CE



i
gl g™

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes maqda'i A eﬁnnﬂa

Gy,
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Em seguida o preenchimento continuarZ em camadas de 0,10m de»\ essura, con'r' /
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material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior datuhula}ﬁéﬁw fda
camada serd feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos
tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas,
estas sO serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulag3o deve ser testada por trechas com extensdes n3o superiores a 500m.

1‘-51115 e Wm

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagbes constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela fiscalizacdo, codificando todos os pontos onde houver pegas
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagio.

14.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas
As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo com o projeto especifico.
14.5.1.7 - Armazenamento de Materials

Os tubos poderdo ser armazenados so tempeo. Pecas, conexdes e aneis ficardo no interior
do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pecas e didmetro.

14.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materials

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado =o tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhio, a sua carroceriz devera ter as dimensdes
necessarias para que n3o sobrem partes dos tubos fora do vaiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos

compativeis com os mesmos. As operagbes devem ser feitas sem golpes ou choques.

amwng 3g
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Ao proceder-se @ amarragao da cargs no velculo deve-se tomar precq&l}oes para que as
amarras n3o danifiquem os tubos. A fixag3o deve ser firme, de modo a impedir qéaiﬂger y
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da carga em transito.
Somente sera permitida a descargs manual

por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverso ser utilizados dispositivos adeguados

como pranchdes, talhas, guindastes, etc
Jamais serd permitido deixar cair ¢ material sobre 0 sole ou se chocar com outros

materiais.
Na descarga, ndo sera permitida a formacao de esioque provisorio. Devera os materiais

ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para = estocagem definitiva
A movimentacao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para gue nao

s )
sejam danificados.
N3o serd permitido que fossem arrastacos pelo ch3o, devendo para tanto ser

empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.
Para movimentagio dos materiais, nao devem ser empregados guinchos, cabos de ago e

correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona

14.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

14.6.1 - Concreto Simples
Os concretos simples, bem como 0s seus materials componentes, deverdo satisfazer as

normas, especificagbes e métodos da ABNT

"'_‘\
O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente
Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso lastros, sub-

bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento
Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base

de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, stc
Normalmente adota-se um consumo minime de 175 kg de cimento/m® de concreto

magro e 220 kg de cimento/m* para concreto gorde
O concreto simples podera receber adigio de aditivos impermeabilizantes o

ummuﬂ 19
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aditivos quando for o caso.
fueimada dos Cirilos - Mombaga




W yy Mombaca
ool el ﬁ'“'..::“\
qil l.-fll'.'- \
o %
(£ e e Y
14.7 - CONCRETO ESTRUTURAL "5
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O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m? de coﬁ'&@mﬂf:z
A pilha de sacos de cimento n3c podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegdo, controle
e emprego cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratagdo sera
rejeitado.
O emprego de aditivos ¢ frequentemente utilizado & o preparo & exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimenta! ou empirica & racional. No primeiro caso, o
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m?® de concreto, a tens3o de ruptura Tc = 28 deverd ser
igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgio de agregado mitdo no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada
a seu emprego. A guantidade de agua sera minima e compativel com o 6timo grau de estangueidade.

* Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, gue possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areis;

A quantidade de cimento:

O restante da areia e da brita.

Depois do langcamento no tambor, adicionar 3 4gua com aditivo, o tempo de revolu

da betoneira devera ser no méximo de 2 minutos com todas os agregados,
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I

O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betaféim._; .0 térming ¢

langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega. % e

\‘f!.“ﬂ

Wk t"_"
O transporte do concreto devera obedecer a condigGes tais que evite?'ﬁ'g\sggw dos

materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vibragdo. i

Os equipamentos usades s30 carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concrato, & caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas férmas, depois dzs mesmas estarem limpas de todos os
detritos.

* lLangamento

Devera ser efetuado o mals proximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
incrustagtes de argamassas nas paredes das férmas e nas srmaduras,

A altura de queda livre ndo poderz ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente
o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera
ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a
45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o
precedente tenha tido inicic de pega, de modo gue as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transpories, deverd a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago galvanizado

e com protecado lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento
0O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador, Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concrato, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de ag3o.
O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da

forma.

: ummuj a1
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Durante o adensamento deverao ser tomadas as precaugoes necE5s.‘}ﬁ35 pa n%’d"ﬁe

formem nichos ou haja segregagtes dos materiais; devar-se-3 evitar a wbra Fd@ armadura par*

que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo 3 aderéncia. ; ,; Jg
Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cui ng;hss. no
sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicao. N3o serd permitido empurrar o concreto
com vibrador.
e Cura

Deveré ser feita por qualquer processe gue mantenha as superficies umidas e dificulte a
evaporacdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao logo as superficies expostas
o permitirem (apés o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, apos o

langamento do concreto, sendo recomendavel 2 continuidade por mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de juntas ocorre quando, devido a paralisacdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Ultima camada langada Iniciou 3 pega, n3o permitindo, portanto, que
uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segbes tangencials minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balanco devem ser |ocalizadas 2 uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualguer procasse gue elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte.

Pode-se empregar gualquer dos metodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupsac




pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O lancamento do novo concreto deve ser Imediatamente
precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O

traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado mildo.

¢ Reposi¢ao do concreto falho

Todo e qualquer reparo que se fa¢a necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverio ser feitos pela empreiteira, sem 6nus para
a SRH, executados apds a desforma e teste de opera¢io de estruturz, a critério da fiscalizagdo.

S&o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcac3o de ares a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1lmm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicac3o de argamassa especialmente do<ads, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protecdo da superficie contra acdo de chuve, sol e vento;

Aplicacdo da segunda dem3o de argamassa para uniformizar a superficie, ap6s 24 horas
de aplicacdo da primeira demdo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metdlica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, 2 espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo

deve exceder a 1cm,

de Abastecimento de Aguar
Quaimada dos Cirilos — Mombaca - CE
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Esta falha, que resulta num concreto poreso, deva ser corrigida pel!a%emoﬁo d:w
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e S %ﬁmm@ﬁal
de uma camada de cobertura, para protegdo de armadura, A solucio deve ser adutafﬁﬁéﬂda em
vista 2 extensdo da falha, sua posicdo (no pise, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia

na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicdo da parte removida, deve-se adotar

a mesma sequéncia ja referida.

« |mpermeabilizacdo
Toda e qualquer impermeabilizacdo realizadz nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicacdo de manta asféltica, de espessura minima de 4 mm, executada por pessoal
qualificado. E obrigatdria a entrega de termo de garantiz dos servicos de impermeabilizagdo.

= Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcacdo, na parte externa e na pane Interna, da area de infiltragdo;
Remoc3o da por¢do defeituosa;
Mesma sequéncia ja referida.

¢ Trincas e fissuras

E necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual 2 amplitude desse
movimento, para escotha do material adequado para vedacao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcagao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedagdo;

Nz amplitude maxima da trinca introduzem-s2 cunhas de aco Inoxidavel a fim de criar
tensdes gue impegcam o fechamento;

Aplicagao de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao con

materiais s3o0 elastdbmeros, cuja superficie de contate com o ar se polimeriza obtendo

fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e =lasticidade.
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Quande deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, tar %pseguiﬁtg\
sistematica: |"_ Folhe ‘?'LP_._._—- a)
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Repetem 1; 2; e 3 do item anterior; \ V {?
3 4
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural; \\
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Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga répida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injec3o;

Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriado,
14.8 - FORMAS

Todas as formas para concreto armado serfio confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 1Zmm, para utilizacdo repetidas no méximo 4 vezes. A precisio na
colocacdo de formas sera de Smm (mais ou menaos).

Para o caso de concreto n3o aparente, se aceita 0 compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, = qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolss, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N3o sSo vélidas para obras em
que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devando ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas n3o deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utllizados de preferéncia barrotes de

quadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de didmetro.

- . - e— m“‘wm"ﬁ' as
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As férmas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, pa;:ﬁniﬁnfm'\em
A T

deslocamento ou deformagbes quando do langamento do concreto 2 nao se dg{él‘f'\marem mbin\

As passagens de canalizagbes através d= qualsquer elementos | struturais ‘_rtfp
ks 3
&
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, nao sendo permitida a m Jde:

das mesmas, salvo em casos especiais.

sob a ac30 das cargas e das variagbes de temperatura € umidade. {: folhe 07—

As pecas que transmitirao os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraveniado no <entido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" pu virola e espessura de 1", A
posicao das formas (prumo e nivel) sera objeto de verificacio permanente, principalmente durante
o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a forma.
Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasido da desforma ndo serSo permitidos chogues mecinicos. Sera permitida a
amarragdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introducdo de ferros de amarrac3o nas fdrmas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reprodugao fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lgjes e vigas, verificagio do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedacao das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

0O caibramento sera executado de modo & n&o permitir que, uma vez definida as posicbes
das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem se¢bes @ prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante € apés. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto € seus componentes, para gue por ocasido da desforma, sejam
atendidas as secdes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travesso
cantranivelamento etc. deverdo possuir segdo condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera possuir mais que uma emends em 3m e esta emenda situa-se sempre do

terco médio. O calbramento podera também ser efetuzdo com estrutura de ago tubular
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escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.
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14.9 - ARMADURAS L paue

Observar-se-4 na execucio das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, 2 posicdo correta dos mesmos amarragao
e recobrimento.

N3o sera permitido o nGmero de barras, didmetros, bitolas e tipos de aco, a nao ser com
autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagao. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poder@o ser utilizados
calcos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes czlgos deverdo ser colocados com espagamento
conveniente,

As emendas de barras da armadura daverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo previsto
56 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer 3s prescrigdes da EB-3, e EB-233, da
ABNT.

14.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

14.10.1 - Ferro Fundido

e Geral
Todos os tubos e conexbes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais nao receberdo revestimento.

s Tubos
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Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo |:|
acordo com as Especificacbes Brasileiras EB-137 2 EB-303.
As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), & junﬁ{neﬂnka%

2o ajuant

tipo Gibault) deverdc estar em conformidade com as especificages £EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

0 assentamento das tubulaches devers obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado
no item especial das presentes especificacbes.

e (Conexbes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexbes serao as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas Ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas ser3o fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas & eldsticas deverdo estar de acordo com 3

Norma EB-137 da ABNT.

* PVCRIiGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa = anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servigo ate 60 m.c.a.

Classe 15 para pressao de servico até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servico até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com 2 EB-123 da ABNT, corre Didmetre Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulagbes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

wMIm de 3 48

Queimada dos Cirilos - Mombaca - CE

_



)
/g:/

classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa m?%.rnsca trape:q
r-,_, an ut‘u"? R

em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT . gaxeta

em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme IS0 2531 PN 16 (press3o de trabalho 16

BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT P8 B16 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
dictil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em lat2o, flutuador esférico & junta em borrachs,

padrao construtivo barbara ou similar.

« ENSAIOS DA LINHA

Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

¢ ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Deverd ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagdo;

Aplica-se pressdo de ensalo de acordo com a press3o de servico com gue a linha ird trabalhar;
O ensaio devera ter a duragio de uma hora;

Durante o teste a canalizac3o devera ser observadz em todos os seus pontos.

« ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de press3o, devera ser verificado se, para
manter a pressao de ensalo fol necessario algum suprimento de agua,

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido & a aceitag@o da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q =vazae em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulacdo ensaiadz;

D = didmetro da tubulacio;

P = pressdo média do teste em kg/cm.
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* LIMPEZA E DESINFECCAO T

O construtor fornecera todo o equipamento, mio-de-obra e materid ] aprupriadof_i;ﬁra a

&

B jurmuEd

desinfecg3o das tubulagbes assentadas. B

A desinfecc3o serd pelo fechamento das viivulas ou por tamponamento adequados, A
desinfec¢3o se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de soluc3o de 3gua & cloro, isto &, um tipo de clorador, a medida
que a tubulac3o for cheia de dgua, mas de tal forma que & dasagem aplicada n3o seja superior a 50
mg /1.

Cuidados especiais deverSo ser tornados para evitar que fortes solugdes de agua clorada,
aplicada as tubulagdes em desinfecgdo, possam reflulr a outras tubulactes em uso,

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazdo de agua clorada que entrar
na tubulacio em desinfecgdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas
situadas nas extremidades opostas 35 extremidades de aplicacdo de dgus clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar & 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacBo, para cada teste dara o seu
pronunciamento.

A 4gua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagio, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apos o periodo de retengdo da dgua clorads, os residuos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serio no minimo, de 25 mg/l. O processo de cioragao
especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizag3o, ate que as amostras demonstrem
que a tubulag3o esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulacdo, as vilvulas e outros acessorios serdo mantidos
sem manobras, enquanto as tubulagbes estiverem sob cargas de 3gua fortemente clorada. As
valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerao fechadas até que
os testes e os resultados finals dos trechos em carga estejam finalizados.

Apés a desinfecgio, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulacdo e suas

extremidades.

b ey
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Analises bacteriolégicas das amostras serdo feitas pela Cnntrat@te e caso fqﬂh%n 3
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demonstrar resultados negativos da desinfecgao das tubulagdes, o Cnns:&fffxr ficara ob o a

R s

repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscallzaco e correcao bt i:.la mntugl,ﬂtegral,
T e

n3o somente a obrigacdo de fornecer a Contratant= as conexdes e aparelthos necessarios para a

retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeti¢io do processo de desinfec3o.

Na lavagem dever3o ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.
14.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimento e Instalagbes de Sistemas de Bombeamento
e Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalacos no Brasil, com as seguintes caracteristicas
basicas:

Motores rebobindvels, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago Inoxidave:, hermeticamente fechado.

O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
6tima de rendimento do modelo, com 2 apresentacio da planilha de teste de performance por
equipamento.

As caracteristicas complementares do bombezdor & do motor estio expressas na tabela

abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES | ESPECIFICACOES
Eixo [Aca inox Cr Ni ou Ao Inox AISI 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304
Estagios Ago inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retengao Aco Inox AlSI 304 ou Bronze S
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Corpo de Succio Aco inox AlS| 304 ou Niguel & %
Rotores Aco inax AlSI 304 ou Tecnnpﬁll'mafffénjetadn ;
Q-:J_ ;...._-.""‘-"'.L-r?f
Difusores Aco inox AlSI 304 cu Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco Inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Ago inaox AlS| 304 ou Barracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 cu Bronze
Tahelg 118
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Niou Aco inox AISH420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Aco inox AlS| 304 cu Cerdmica carbonato
Suporte superior Ago inox AlSI 304
Suporte inferior Ago inox AlSI 304
Carcaga Aco Inox AISI 304
Tabela 122

* Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metdlicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverao ser pintadas

e submetidas tratamento adequado, o qual devera proparcionar boa rasist&ncia a oleos e graxas e

geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia & corrosdo, boa ap cial e

fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverao receber pintura ele

e acabamento em pintura sintética.
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Abrigo para quadro de comando

com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e atraves da instalac3o de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagao
do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensbes e padrbes contidos nos desenhos de detaihes, levando-se em consideracdo a distancia
das unidades.

¢ Protecio para pogos tubulares
A protec3o do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldades de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a |je de protegao construida
conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, devera ser colocada a tampa com
sub-tampa que servira de acesso as instalacBes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com

a boca do pogo.

s Servigos Hidrdulicos e Elétricos pars montagem de Eguipamentos

Para instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bracadeiras,
adequadas ao didgmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagdo
confiavel (tipo tripé} com capacidade de carga adequada aos servigos,

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto motobomba n3o foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo & examinar 2 voltagem do equipamento (placa
de identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da reda onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentag3o que estiverem
dentro do pogo, em contato com 2 dgua, sera necessaria a utilizagio de isolamento tipo mufl
apropriado e recomendade para uso dentro da agua.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da li

painel de comando elétrico.
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Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou cabegote,

y : = al de
bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer 3 conexao dos l}wﬁﬁ'; e

N3o se esquecer de encher a bomba com sgua antes de dEscé-la[f{:‘f o he

|: y o — Ll
iz ol V EII
¢ Quadro Elétrico de Comando e Protecio \,. hr{f'
=R a
!a =
Os quadros deverdo ser Instalados no Interior da casa de pro ecatde um s6

compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou
macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrbes do 5I5AR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio 3o sistema, e
composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, reié falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletara manual/automatico, fusiveis de forga, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0¢cv: contator, ralé bi metélico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v & digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta de

protecdo de fios, fusiveis de forga, e comando.

e Garantia
A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacdo, falha de
material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” dever3 ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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15.0 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS o CANNE A
z ‘“
ll-: 'FL"“'I i I — ] g|r
15.1 - DIMENCIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA & v~ 5
L Fi
.'-:}'} 6?,’
o s
DEMANDA E VAZOES DO PROJETO Fiupuevls
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de crescimento 1 %aa
Nimerp de unidades habitacionais 98 unidades
Taxa de ocupacao 3,68 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 fitros/hab. /dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1.2
Coefidente da hora de maior consumo (K2)
POPULACAD DE PROJETC:
P = N"unid. Hab. x Tx. ocupacido 381 habitantes
P =P x Tx. Crescimento 440 habitantes
VAZAD MEDIA DE CONSUMD:
Qm = (P x consumo per capita) / 86400 D.509 I/s ou 1,834 mih
VAZAD DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Omd = Qm x K1 0,511 fs ou 2,200 mith
VAZAD DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Qmh = Omd x K2 0,917 I/fs ou 3,300 m¥h
ADUTORA DE AGUA BRUTA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Tempo de funcionamento da bomba [t} 15 haras
Comprimento Tubuiacio em PVC L) 293275 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140
Mivel minimo de captagio do manancial (Nmc] B9 m
Nivel méximo de recalgue do manancial (Nmr) 28282 m
Nivel dindmico do pago (Nd) 19,22 m
Alturs do Reservatdrio Elevado (Ar) 1283 m
Constante em funcdo do material PVC (K) 18
Acelerac3o da gravidade (g) 981 m/s
VAZAO DE ADUCAD:
Qa={0mdx24) /t 0517 /s ou 3300 mifh
DIAMETRO DA TUBULACAD:
D=12xv0a 00363 m ou 316,334
{F&mula de Bresse)
Didmetro adotado: 8050 m ou 50 mm

h. ““Sistema de Abastecimento de Agus =
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AREA DA TUBULACAD: . G N N
A=90D'/4 00020 m* £ o o3
(% *
VELOCIDADE NA TUBULACAOD: 1= Fab _— o)
V=0a/A 04671 mfs % g; e
\% &/
\\ %
- “.lu.iu'E'\-“l.-"f-l
CALCULD DA SOBREPRESSAD:
PERDA DE CARGA UNITARIA
j=10,643 x Gz =x = x 0 0.005228  m/m

PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL

DESNIVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmic + Ar+ Nd

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hmt = Hg + Hf

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE!

=9.900/ 483 +K(D/E)]**

E06, 77 mfs

Tabeis: Especificagbes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINSA

SOBRE PRESSAD NO TUBD:

Ha=CxV/G

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MANIMA INSTALADA
P=Ha+Hg

7413 mca

£2,B5 mca

12 &0
15 75 '
20 100 Y

fzbelz: Autor Azevedo Neto
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Classe adotada para a tubulagSo da adutora.

k2 (nf?“

CALCULO DA BOMBA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n)

Vazdo de adugdo (Oa)

Altura manométrica total {(Hmt)

Fator de correcao da poténcia do motor {f)

*:uuT-ZHF _ 50%
ZaSHP ' 30%
I Sai0HP i 20%
A 10 a 20 HP | 15%
> de 20 HP ! 10%

POTENCIA DA BOMBA:
P=QaxHmt/75xn
p=pPuf
Tipo de Bomba:
Poténcia adotada:
Voltagem
Frequénciz

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTC:

Populacio de projeto (P)
Consumo per capita
Coeficiente do dia de maior consumo (K1)

VOLUME MAXIMOD DIARIO
Vd=FPx100x 1,2

VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3vd

volume adotado =
fuste adotado =
altura atll =

altura totat =

tipo =

anel pré-moldado =

Tabela: Autor &zevedo Neto

123 o
184 cov

cubmiersa
zD

220/380 v

440 habitantes
100 litros/hab./dia

52206 litros ou 52,806 m3

1

7,60 m3

20,60 m3
1000 m

2,8

3

B
8
E |

Cilindrico
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