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As formas deverdo ter as amarragies e escoramentos necessarios, paria:.rm sofrerem®” =

&

deslocamento ou deformagdes quando do lancamentc do concreto e ndo se defnrm m, tamhérn
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sob a acdo das cargas e das variacdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagbes através de guasquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinacdes do projetc, n3o sendo permitida a mudanca de posicao
das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15¢cm e espessura de 1", O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinhe de 3" ou virola e espessura de 1". A
posicdo das formas (prumo e nivel) sera objeto de verificacso permanente, principalmente durante
o langcamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia do concreto 4 férma.
Os pregos serdo rebatidos de modo z ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma ndc serdo permitides chogues mecanicos, Sera permitida a
amarracdo das férmas com parafusos especisis devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugao de ferros de amarracio nas férmas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas; aléem da reprodusdo fiel do projeto, a necessidade ou n3o de
contra flecha, superposigGes de pilares, nivelamento dzs lajes e vigas, verificacio do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedaco das formas parz evitar 3 fuga da nats de cimento.

O caibramento sera executado de modo a nilo permitir que, uma vez definida as posicbes
das formas, seus alinhamentos, e prumadas ccorrem secoes e prumadas, ocorram deslocamentos de
gualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feltos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para gue por ocasiio da desforma, sejam
atendidas as se¢des e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas para travesso
contranivelamento etc. dever3o possuir secio condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre fora do

terco médio. O caibramento poderd também ser efetuado com estrutura de aco tubular.
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Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterals 3 dias; Faces inferinns;s: as
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escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

14.9 - ARMADURAS & Ry
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Observar-se-a na execugio das armadurzs se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o namero de barras e suas bitclas, a pesicio correta dos mesmos amarracao
e recobrimento.

N3o serd permitido o nimero de barras, dizmetros, bitolas 2 tipos de ago, a ndo ser com
autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverso ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armadurss deverso ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calgos de concreto, pré-moldados ou plésticos. Estes calcos daverdo ser colocados com espagamento
conveniente.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas confarme o projeto. O ndo previsto
s6 poder3o ser localizadas e executadas conforme o item 6.2.5 da N&-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrivoes da EB-3, e EB-233, da

ABNT,

—, 14.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

14.10.1 - Ferro Fundido

e Geral
Todos os tubos e conexdes de ferrc fundido deveriio sar revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quals nio receberdo revestimento.

s Tubos

s Y de Abastecimento de Agess 47
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Os tubos de ferro fundido dever3o ser fabricados pelo processo de ceqélﬁlga;ﬁo de
acordo com as Especificacdes Brasileiras EB-137 € EB-203 I.I'é eav E
As juntas do tipo ponta e bolsa elistica (com anel de borracha), & juntas Y ;2 Eﬁ jfﬂ 5
tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacdes EB-137 e EB-303, classe normal

da ABNT.
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As juntas flangeadas deveriio obedecer 2 Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagBes deverd obedecer 3s normas da ABNT-126 e ao indicado
no item especial das presentes especificacbes.

¢ Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligacdo para as consxdes serfo ss mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas j4 citadas para os tubas.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e eldsticas deverdo estar de acordo com a
Norma EB-137 da ABNT.

* PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servico até 60 m.c.=.

Classe 15 para pressao de servico até 75 m c.=.

Classe 20 para pressdo de servico até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer 2 PNB-115 da ABNT.

* VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM ELANGES E VOLANTE
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Registro de gaveta, série métrica chata, corno e tampa em feno fundido ductil NBR 6916

classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca trapezoidal

em aco inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB3 eta
'H-""p'. i T

em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 150 2531 PN 16 [pressﬁgﬂe tmbatha%_\_
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BAR) e acionamento através de volante. Padr3c construtivo ABNT PB 816 partes JL
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2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme

Q-Lm_:-,.ﬁ;’

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa & flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descargs em latio, flutuador esférico & junta em borracha,

padrado construtivo barbara ou simiiar.

* ENSAIOS DA LINHA
Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas ds ABNT.,

* ENSAIO DE PRESSAQ HIDROSTATICA
Devers ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de 4gua a tubulacio,

Aplica-se press3o de ensaio de acordo com 2 press3o de servico com que a linha ird trabathar;

0 ensaio devera ter a duragdo de uma hora;
Durante o teste a canalizac3o deverd ser observads em todos os seus pontos.

& ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensalo de pressdo, devera ser verificado se, para

manter 3 pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento deverad ser medido e a aceitacdo da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior a0 dado pela tormula: G = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazdo em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulacdo ensaiada;

D = didmetro da tubulacdo;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

Abastecimento ﬁj a9

Sarrote Preto - Mombaca - CE




BRASIL S

¢ LIMPEZA E DESINFECCAO \a 2 f
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O construtor fornecera todo o equipamento, méo-de-obra e materiais ap 0s parass
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desinfeccdo das tubulagdes assentadas.

A desinfeccdo serd pelo fechamento das vélvuias au por tamponamento adequados. A
desinfeccdo se processaré da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucao de dgua e cloro, isto &, um tipo de clorador, 2 medida
que a tubulac3o for cheia de 4gua, mas de tal forms que a dosagem aplicada n3o seja superior a 50
mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar gue fortes solugdes de agua clorada,
aplicada as tubulagdes em desinfeccio, passam refiuir 3 outras tubulacbes em uso.

Com o teste simultineo de vazamento, sers considerada a vaz3a de dgua clorada que entrar
na tubulac3o em desinfeccio, menes a vazio resultante medida nos tamponamentos, ou nas vélvulas
situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacio de dgua clorada.

O indice de vazamento tolerado nic devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas A fiscalizacdo, para cada teste dard o seu
pronunciamento.

A agua clorada para desinfecc3o deverd ser mantida na tubulacdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizac3o, para a sua acdc germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retencdo da 2gua clorada, os residuos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativas, serfio no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragio
especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscallzacBo, até que as amostras demonstrem
que a tubulagio esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outros acessorios serdo mantidos
sem manobras, enguanto as tubulagdes estiverem sab cargas de sgua fortemente clorada. As
valvulas que se destinarem a ligagSes com outros ramais do sistema permanecerdo fechadas até que
05 testes e os resultados finais dos trechos em cargs estejam finalizados,

Apds a desinfeccdo, toda s dgua de tratamento ser3 esgotada da tubulagio e suas
extremidades.
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Andlises bacteriologicas das amostras cerio faitas pela Contratante elgaso venham ;;
%

demonstrar resultados negativos da desinfeccdo dac tubulzcdes, o Construtor fii _npha:;iuwtf

repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacdo e correciio por sua conta integral,
ndo somente a3 obrigagdo de fornecer a Contratante 5 conexBes e aparelhos necessarios para a
retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticio do processo de desinfego.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.
14.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimento e instalagbes de Sistemas de Bombeamento

* Geral

Os conjuntos matobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instaladas no Brasil, com as seguintes caracteristicas
basicas:

Motores rebobindaveis, trifasice ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionaimente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderfio ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado.

O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa
otima de rendimento do modelo, com 3 apresentagdo da planitha de teste de performance por
equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador & do motor est3o expressas na tabela

abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Elxo Ago inox Cr Ni ou Aco inox AIS| 420 ou 304
Corpo da Bomba Ago inox Cr Ni ou Aco inox AISI 304
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retengio Aco inox AIS| 304 ou Bronze




Corpo de Sucgdo Ago inox AlS! 304 ou Niguel
‘Rotores Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetadul X
Difusores Ago Inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago inox AIS! 304 ou Tecnopolimero injetado
‘Bucha de guia Ago inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AISI 304 ou Bronze
Tabela 119
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACDES B
Eixo Ago inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox AISI 304 ou Aco silicio
Mancal Axial Aco inox AISI 304 ou Cardmica carbonato
Suporte superior Aco inox AlS! 304 T
Suporte inferior Ago inox AISI 304
Carcaca Ago inox AlS| 304
Tabela 12¢

* Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser pintadas
e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa resisténcia a 6leos e graxasem
geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia 3 corrosso, boa aparéncia e
fino acabamento.
Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverso receber pintura e
€ acabamento em pintura sintética.




* Abrigo para quadro de comando

A construcdo do abrigo serd executada com fechamento em alvena A e tijolo ma‘gﬁg
assentado de meia vez com reboco constituido de argamasta de cimento earela e devﬁ'ib serp intado
com tinta branca a base de cal até trés dem3os.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalacio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiacdo
do quadro elétrico. Estes servicos deverSo ser exscutadas rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detzlhes, levando-se em consideragado a distancia

das unidades.

* Protecio para poges tubulares
A prote¢do do pogo tubular consistiré em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis devers sar f2ito sobre a laje de prote¢do construlda
conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, deverd ser colocada a tampa com
sub-tampa que servira de acesso is instalacbes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com
a boca do poco.

* Servigos Hidrdulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacdo de bombas submersas ser3o necessdrios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externc dos tubos de recalqua. bem como de um dispositivo de elevagio
confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada s0s servigos.

Antes de a instalagSo verificar se o conjuntc motobomba n3o foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolacio e sxaminar a voitagem do equipamento (placa
de identificagio) para ver se corresponde 3 voltagem ¢4 rede onde sera ligada,

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacao que estiverem
dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessaria a utilizacgo de Isolamento tipo mufla,
apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligag3o do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligacdo ao

painel de comando elétrico.

—_‘ | : ' um&ﬁ manto SESER .3
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Para icar e descer o conjunto motobomba devers ser usado um pendurador b%ole, A
5 ;.\

bem come trava mecénica para interromper & descida 2 fazer & conex3o dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com 4guz antes de descé-la. \s
u‘_

* Quadro Elétrico de Comando 2 Proteciio

Os quadros deverio ser instalados no interior dz casa de protecio de um sé
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso <e fars atraves de portinhola com trinco ou
macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecic dos tonjuntos motobemba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracieristicas bdsicas:

Dimensionamento de acordo com 3 poténcia do equipamento de bombelo ao sistema, e
composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metdlico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manu 2l/automatico, fusiveis de forca, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metélico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programac3o, horrifero 220 v & digihtos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletars manual/automatico, canaleta de
protecdo de fios, fusiveis de forca, e comando.

e Garantia
A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que devers cobrir guaisquer defeitos de projete, fabricacdo, falha de

material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” deverd ter validade minima de 12 meses s partir da data de entrega.
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15.0 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS

15.1 - DIMENCIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto bis)
Taxa de crescimento 1
Nimero de unidades habitacionais 110
Taxa de ocupacio 3,68
Consumao per capitz 100
Cosficiente do dia de maior consumo (K1) 1.2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1.5
POPULACAD DE PROJETO:

P' = N®unid. Hab. x Tx. ocupacio 405
P =P x Tx. Crescimento 454
VAZAQ MEDIA DE CONSUMO:

Om = (P x consumo per capita) / 86400 0,572

VAZAQ DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Omd =Omx K1 G586

VAZAD DA HORA DE MAIOR CONSUMO:

Omh = Omd x K2 1,029
ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTD:

Tempo de funcionamento da bomba {t) 16
Comprimento Tubulago em PVC (L) 482,84
Coeficiente do tipo de matarial {C) 140
Nivel minimo de captacio do manancial (Nmc) 287,14
Nivel maximo de recaique do manancial (Nmr) 302,94
Nivel dindmico do poco (Nd) 40.00
Altura do Reservatdrio Elevada (Ar) 1183
Constante em funcio do material PVC (K) 18
Aceleracio da gravidade (g) 9,81
VAZAD DE ADUCAD:

Qa=(Qmdx 24) /t 1,029
DIAMETRO DA TUBULACAG:

D=12xv0a ).0385
(Férmula de Bresse)

anos

Ya.a

unidades

habltantes/unidade
litros/hab. /diz

habitantes

habitantes

Ifs ou 2,058 m*h
Fi au 2470 mih
I/s au 3,704 m/h
horas

m

m

m

m

m

m/s’

Ifs ol 3,704 mi/h
m ou 38,494 mm

Abastecimento de 3 55
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AREA DA TUBULACAD:

A=9D%/4

VELOCIDADE NA TUBULACAD:

V=0a/A

CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA

J1=10,643 x Qa*Ex O x D257

PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL

DESNIVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hmt=Hg + Hf

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9900/[483+K(D/E)]™®

o020 m’

Prpfaiars de
o g,
W* .l LY
=) : I-"'.t; £
E b \
g " — rrll

0.5243 m/s

0007341 m/m

L
7y
&
4]
o
3

7463 m

7817 mca

530,47 mys

50 | 27 | 3
75 38 | 5 5,1
100 5 |6t 78

Tabeta: Especificactes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINMA

SOBRE PRESSAD NO TUBO:

Ha=CxV/G

GOLPE DE SOBRE PRESSAD MAXIMA INSTALADA

P=Ha+Hg

62,98 m.ca

' 12 60
15 75
20 100

?a_beia: Adtor Azevedo Neto




Classe adotada para a tubulagSo da adutora:

CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n)

Vazdo de aducdo (Qa)

Altura manométrica total (Hmt)

Fator de correcso da poténcia do motor (f)

=3
1,029
78,17

2%

<ou=2HP

oL

I

f -

m.C.a

2aS5HP

30%

5 3 10 HP

20%

103 20 HP

15%

> tie 20 HP

10%

POTENCIA DA BOMBA:
P=0axHmt/75xn
P=Pxf
Tipo de Bomba:
Poténcia adotada:
Voltagem
Frequéncia

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populacdo de projeto (P)
Consumo per caplta
Coeficiente do diade maior consumo (K1)

VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x 1,32

VOLUME NECESSARIO
Ve=1/3vd
volume adotado =
fuste adotado =
altura itil =
altura total =
tipo =
anel pré-moldado =

Taoea: Autor Azsvedo Neto

1,65
25

SUNTersa
5
380/220
60

434
100
L2

59272

18,76

20,00

3,00

.83

11,83
Cliindrica

3,00

E<$

habitantes
litros/hab. fdi=

litros ou 9.272 m3

m3

3333
e

X

\“-H._;

_ w&mmh hg : 57
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BRASIL N

16.4 - MEMORIAL ORCAMENTO

111

MOEILIZACAD DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAD EQENPADO TOM
GLHNDASTE

' GUANTIDADE | TOTAL UNIDADE

111 ENGENHERC CIVIL DE DBRA PLEND [MENSALISTA) 1.00 1. MES
CUANTIDADE TOTAL UMNIDADE
132 MESTRE DE DBRAS {MENSALISTA) 100 100 MiEs

PLACA DE OBRA [PARA CONSTRUCAD CTVIL) EM CHAPA GALVANLEADA N

10,00

131 | o3 ADESIVADA, DF *2.0X1.125* M e %0 .
AREA
B LADD 1 (L1} LADD 2 (L) TOTAL
3,00 180 12
| QUANTIDADE | QUANTIDAD
. | PRINCFAL MAESERVA Lo
BOMBA SUBMERSA PARA POCDS TUBLILARES PROFUNDOS DNAMETRD DE 4
514 |POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 1,97 HP, 20 ESTAGICE, NOCAL 00 1,00 2,00 UND
DE DESCARGA DIAMETRO DE LIMA POLEGADA £ MEIA, HM/(2 = 28 M / 540
M3/H A 164 M / 0,80 M3/H -
| R GUANTHDADE TOTAL UNIDADE
213 CENTRALDE COMANDO DE MOTORES TIPQ CPDI00S 100 Lm0 UND
GUANTIDADE TIOTAL UNIDADES
2321 | NIPLE BUPLG ACO GALY, COM ROSCA DN 1% ' 100 1,00 LIND
2.1.1 LUVA DE REDUCAC DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCABSF, DE "X 17 100 1,00 LMD =
4
223 | TUBO PVC, ROSCAVEL 27, PARA AGUA FRIA PREDIAL 50,00 50,00 M NN
224 | LUVA DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 10,00 UND N

nhastncimentudaﬁ . 76
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125 | CURVA 90 LONGA F. GALV, COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2° T s | am L v |- ——t ;)
126 | LUVADEUNEOFG DN 2" ET o |\t ue |&7 F
227 | COUARTOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM RDSCA, DE 80 MM X 12 ' yoa 50 Xz : abs /
Ol 60 MM X 3/3", PARA LIGACAD PREDIAL DE AGLA SUmprent’ -~
228 | VENTOSASIMPLES C/ ROSCADN 3/4 _ 1,00 1,00 UND
228 | NIPLE DE FERRD GALVANIZADG, COM ROSCA 859, DE 3/4° . 1.00 1,00 UND
1230 | REGISTRO GAVETA BRUTD EM LATAD FORIADO, BITOLA 1 [REF 1504) [~ _:L;J 1,00 UND
12111 | NIPLE DUPLO ACD GALV. COM ROSCA DN 2 IR A 2,00 UND
2212 | VALVULA DE RETENCAD HORIZONTAL EM BRONZE 2 i 100 100 UND
1.2.13 | ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 59 1,00 1,60 UND
TOTAL
1,00
CUANTIDADE TOTAL UNIDADES
100

2332 INSTALACAD DE CONLMOTO BOMBA SUBMERSD ATES Oy 100

321 | RASPAGEM ELIMPEZA DO TERRENG 49.00 smo0 | M2
085 - ACRESCIMO DE 1m PARA CADA LADG '
ADO L 1L1) | LADOZ (L) | m
I 7,00 0 | uea

| QUANTIDADE | TOTAL | UMIDADES
374 | LOCACAC CONVENCIONAL DE OBRA, UTILZANDO GABARITO DETASUAS | - e "
" | CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILZACOES. AF_10/2013 ;
tADD 1 LADC2 | REPEMICRO | TOTAL
LOCACAD DO ABRIGD 1,40 13 | zo0 5,40
LOCACAC DA CERCA 6,00 6oo | 200 24,00
|
i | QUANTIOADE | TOTAL | UNIDADES
331 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS, AF 03/2015 | 121 ME ~ [
'-‘
, o
LABG 1 LARD 2 PROFUNDID | REPETICAD | T




ABRIGD z,m___ t
130 0,25 0,30 200 0.20 M
B 5
CERCA 6,00 0,z 030 '{@r Qe o
B % “1‘:,/;
6,00 25 030 2, b L VT o
OUANTIDADE TOTAL UNIDADES
332 | ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF 113012 1.47 | x4 M3
2 . VOLUME
| LADG 1 LADD 2 | PROFUNDID | REPETICAD TOTAL
ABRIGOD LM 0,20 0,25 2,00 0,14
130 0,20 075 200 013
CERCA 6.0 0,20 0,25 2,00 0,50
f 6,00 | @3 | 0325 1.00 0,60
| | GUANTIDADE | TOTAL UNIDADES
341 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO D PEDARA ARGAMASSADA 0,59 0,59 ma
= VOLLUME
LADO 1 2 EROFUNDID | REPETICAD TOTAL
ABRIGD 1,40 020 0,10 2,00 0,06
130 0,10 | @ Z,00 0,05
CERCA 00 0,20 .10 2,00 024
€00 0,20 0,10 200 024
QUANTIDADE TOTAL UMNIDADES
343 ALVENARIA EMBASAMENTD E=20 CM BLOCO CONCRETO 1,18 118 M3
|
= PROFUNDLA VOLUME
LADO : __ LADO 3 DE REPETICAD TOTAL
ABRIGO 1,40 020 0,20 2,00 11
130 | 0,20 0,20 .00 014
—_ —_—t
MURETA DA CERCA 600 ! 0,20 | 0,20 2.00 048
6,00 | 0,20 0,20 200 0,48
ALVENARIA DE VEDACED DE 8LOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE SX19X19CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AltEa
331 | IGUIDA MAIOR DU IGUAL A 58 COM VADS £ ARGAMASSA OF B84 s i
ASSENTAMENTO COM PREPARD EM BETONEIRA, AF 0G/2014 | o




FUNASA | T
MAIOR ALTURA - ::':’:f: ALTURA Foft il .
. TELHADO TELRADO Mt!ui _?:_ " :Ef
250 | 236\, f:.f}*’
= — | :L-L"fumw._l..n' b;}.r
EXTEREAD ALTURA AREA
PAREDE 1 1,40 ' 1,36 3,30
PAREDE 2 130 236 3,07
PAREDE 3 140 | 238 3,30
PAREDE 4 330 | 236 3,07
MURETA DA CERCA - URBANEZACAD 23,00 0,70 1610
PORTA 0,70 _ 2,10 157 DESCONTD
COMBOGO 050 R 0,50 - 0,25 DESCONTO
COMBOGD 0,50 050 0,25 DESCONTD
i |
| puaNTIDADE |  TOTAL | UNIDADES
4 _aaapis
oo | A oD OGO S| g | e |
EXTENSED ATURA | quanTioap | Awea

361

1} - PREPARD MANUAL AF_D7/2016

CONCRETO FCE = 15MPA, TRAGD 1:3.3:3.5 (OIMENTO/ ARELL MEDIAS ERITA

0,10

LAJE PRE-MOLDAGA CONVENCIONAL (LAJOTAS + VIGOTAS) PARA FORRLY
371 | UNIDIRECIONAL, SOBRECARGA DE 100 KG/MI, VAD ATE 4,00 M {SEM 170 2,70 M2
COLOCACAD)
| LapO1iy) | LADD I3 AREA
Obs: Area da cass incluird 0,20 m pars beira e bica. 18 150 kg B
QUANTIDADE TOTAL UNIDADES
IMPERMEABILIZACAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS
372 CAMADAS, INCLUSIVE APLICACED DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM E .70 70 M
F=4MM. AF_DG/2018 [
| i w \
ADO1(LY) | LaDo2012) [  AREA AN
T ™
Obs: Area da casa Incluird 0,20 m pars beira e bica. T L




CHAPISCO APLICADO SOMENTE EM ESTRUTUHAS DE CONCRETD EM
ALVENARIAS INTERNAS, COM DESEMPENADEIRA DENTADA, ARGANMASEA
INDUSTRIALIZADA COM PREPARD EM MISTURADOR 300 KG. AF 0&/3014

MAIDR ALTURA MENCR ALTURA
TELHADO B A MEDIA
[ - TELHADO
2,50 an 236 |
. | ALTURA
ENSAL) NERETY A
EXTENZA MEDIA E CAD REA
PAREDE 1 140 | 2,36 2,00 5,61
PAREDE 2 130 _ 1,36 2,00 514
PAREDE 3 1,4C 236 1.00 5EL
PAREDE 4 130 .36 1.00 6,14
MURETA DA CERCA - URBANIZACAQ 3#300 0.50 .00 3,00
PORTA 0,70 2,10 2,00 2,04 DESCOM
COMBOGD .50 050 100 0,50 DESCON
COMBDGO 050 | 0,50 .00 050 DESCON
OBS: Aplicagio nos doks lados d= alwenarks, _I
1
| GUANTIDADE | TOTAL UNIDADES

MASSA (INICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, ZM ARGAMAZSA TRACD
1:3:8, PREFARD MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTEEMAS

382 | be PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAD DE TALBCAS. 4843 age8 M2
AF_D6/2014. 5
MAIDR ALTURSA - I MR ALTURA
TELHADO mﬂ MEDIA
2,50 223 236
EXTENSAD "':E‘a"f: | REeeTiCED | AREA
PAREDE § 1 40 | 2,38 2,00 BBl
PAREDE 2 130 23 | am 6,14
PAREDE 3 1,40 | 23 | 200 6,61
PAREDE 4 1.30 [ 238 | a0 g.14
MURETA DA CERCA - URBANZACAG 33,00 6% | 200 23,00
PORTA 0.70 210 | 200 294
COMBOGO 0.50 0,50 | 200 0,50
cOMBOGO 050 850 2.00 0,50 N
08S: Aphitaso nos dois iados da aivenaria. e
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| QUANTIDADE | TOTAL | UMUIADES
= i —
LASTRO DE CONCRETD, E = 5 CM, PREPARD MECANICO, INCLUSDS ; sl e
321 | LANCAMENTO E ADENSAMENTO. AE_07_2016 o N O M2 S Brusued!]
[ 1
) |
LADO 1 (L1} | LaDO2(12) AREA
| 260 256 e
| QUANTIDADE |  TOTAL | UMIDADES
ol A = T R ETe
g3 | PISOCIMENTADO, TRACO 1:3 {CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO RLSTICO), i iad s

ESPESSURA 2.0 CM, PREFARD MECEANICO DA ARGAMASSA. AF Do/ 7028

PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, TOM GUARNICOES. |

301 | AF onots 1,47 147 MZ
LADO 1 (11) | LaDDZ{L3) AREA
0,70 2,40 L1z
| guawTmape | ToTAL | uMDADES
APLICACED MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PWA EM PAREDES, . ‘
312 | 5iias DEMADS (PAREDE EXTERNA) - "e e
i
MAIDR ALTTIIA ;L":S:f_ | ALTURA
TELHADD | et ! MEDHA 1
250 | 222 | 23
! |
= ACTURA |
EuTEH:M_._ MESHA REPENICAD AREA
PAREDE 1 1.40 136 2,00 6561
PAREDE 2 130 136 2,00 6,14
PAREDE 3 1,40 236 2,00 651
PAREDE 4 130 | 2,38 2,00 614
MURETA DA CERCA - URBANIZAGAD 23,00 |  0s0 2,00 23,00 ls\\
PORTA 0.2 2.10 2,00 234 | Degtan]
COMBOGO 0,50 | o | 2m 0,50 N




AATYA -
BRASIL p  pona '
\ =
COMBOGO _ 0.50 | 050 2,00 050 JBESCON £
I Kifq.? d 'lq‘ﬁf}j

8S: Aplicacio nos dois dos da alvenaria.

j QUANTIDADE | TOTAL | UNIDADES

PINTURA COM TINTA ALCUIDICA DE ACABAMENTD [ESMALTE SINTETLO |

3117 | BRILMANTE) APLICADA A ROLO QU PINCEL SOBRE SUPERFICES METALICAS 224 154 M2
(EXCETD PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAQ). AF_01/2020
LADO 1 | LA 2 REFETICAD AREA
254

0.7¢ 210 2.00

| OUANTIDADE TOTAL UNIDADES
3113 | PINTURA LOGOTIFD CAGECE - FROIETD PADRAD | 2,00 2.00 UnND

EXECUCAD DE PASSEID (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETD
3121 | MOLDADO IN LOCO, FEITD EM DBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, 4,68 4,68 M2
ESPESSURA 10 CM, ARMADD, AF_07/2015

-
l. | woo1 | apoz AREA

AREA DE PISO (CASA + CALCADA) | _ 250 2,60 0,50

AREA DO PISO DA CASA ' 1,10 130 182 | DESCOM

CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS,MURETA €/ ALTURA DE 0,70M - ' '
B | RO ¥ REBOCO NAS 2 F 23,00 23,00 M
|
LADG 1 LABD2 | LADG3 LADO 4
.00 500 | 600 6,00
QUANTIDADE | TOTAL | UMIDADES
5.13.2 LASTRO DE BRITA 126 1.6 LLE]

LADO L LADO 2 ALTURA

CIUANTIDADE TOTAL UMNIDADES

3133 | PORTAQ DE FERRO EM BARRA CHATA TIPD TUHOUNHO 1,60 | 180 mM2




LADD 1 (L1}

1400 2 (U1 | AbTuRA | -

1.00

Le0 \%

PONTD DEf [LUMINACED E TOMADA, RESIDENCIAL INCLUINDO
INTERRUPTOR PARALELO E TOMADA 104250V, CAXA FLETHICA

3141 ELETRODUTO, CABOD, RASGD, QUEBRA E CHUMBAMENTD (EXCLLINDD | z00 e .
LUMINARIA £ LAMPADA). AF 01/2016
LUMINARIA TIPO CALMA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA (USLLAR
3.34.2 | FLUORESCENTE DE 18 W, COM REATOR DE PaRTIDA RAMDA 1,00 00 UND
FORNECIMENTD E INSTALACAD. AF D2/2020
i
LUMINARLS TIPO CALHA: DE ‘SOBREPOR, COM 1 LAMPADA TUBULAR
1143 |FAUORESCENTE DE 36 W, COM AEATOR DE PARNTIDA RAPDA 100 1,00 UnD
FORNECIMENTD E INSTALACAD. AF_02/72020
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 50 MM {1 1/2") - FORNECIMENTO
3344 EINSTALACAD. AF 13/2015 H00 5% )
3145 | CABO FLEXIVEL PVC 750V, 2 CONDUTORES OF 1.5 MM2 650,00 £0,00 M
3146 | CABO FLEMIVEL PVC 750 V, 3 CONDUTORES DE 4,0 MM2 &0,00 0,00 M
31.14.7 | QUADRD DE MEDICDES EM POSTE DE CONCRETD 1,00 100 UND

LIMFEZA MECANIZADA DF CAMADA VEGETAL VEGETALAD EPEQUENAS

411 mmﬁ lﬂ‘lmm DE TRONCD MENOR GUE 3,20 M), COM TRATON DE A8 B4 AEQ B4 M2
ESTEIRAS.AF 05/2018
T | LaRGURA EXTENSED AREA
1,00 452 34 48284
| QUANTIDADE | EXTENSAD | UNIDADES
412 | LOCACAD E NIVELAMENTO DE ADUTORA 48284 | 4284 M

411

ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1.5 M
{MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHD)

COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMEA DA RETRI: 0,25 MU

/ POTENCIA: B8 HP), LARGURA MENCR QLIE 0,8 M, EM SOLO DE 14
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO MIVEL DE INTERFERENCIA. AF OL/2015

81,19

ma de

Abastecimento hE 83
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EXTENSZD DA LAGLIFA DA
ADUTORA VALA
482,34 0,40
VOLUME
Contiderands 60% do soio edtudado 8112 M3
Caonsiderando 40% do solo estudado 54,08 m3
CILANTIDADE TOTAL UNIDADES
ESCAVACAD MECANICA UE VALA EM MATERIAL DE ZA. CATEGORIA ATE I M
421 | OF PROFUNDIDADE COM UTILIZACAD DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA e e =
08S: Consideranda 40°% do solo estudada.
LAGURADA | PROFUNDID SOLO | VOLUME
EXTENSAQ DA REDE VALA DAVALA | ESTUDADO | TOTAL
452 BA 0,40 o0 A% 54,08
CUANTIDADE TOTAL UNIDADES
423 | REATERRO DE VALA COM COMPACTACAC MANUAL 5271 2.7 13
EXTENSAD D& LAGURA DA | PROFUNDID SOy Tm‘c o N_IE
ADUTORA VALA DA VALA ESTUDADO
- [RCMI
482,54 040 0,70 0.40 54,08
DESCONTO DO VOLUME DE OCURACAD DO TUBD
{DIAMETRO D0 TUBD 50,00mm) = V0T
085: DIAMETRO DA ADUTORA [mm) 50,00
VOLUME
RAIC = *ﬁmm 00 TUBO
- | (vaT)
0,030 | 3za15 0002827 137
1
VOLUME COM
DESCONTO | UNITDADE
VOLUME = RCM - VOT 5272 l w3
OUANTIDADE TOTAL UNIDADES
424 REATERFD DE vmmmmum:m;ln MECANITTADA Bii3 BL12 M3
|
PROFLUNDHID
EXTEMSAO DA | LAGURADA P s0L0 %
hﬂd’ﬂ:‘ﬁ.ﬁ | VALA VALA ESTUDADD
ag2,84 | oA 0,70 0,60 8112\
|

Abastecimento u: 54
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INTERFEREMCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/20%7

| QUANTIDADE
431 mmsmmmzpﬂ;ﬁmwcmunm | 482340 52,84 M
ATE 15km =l
CLIANTIDADE TOTAL UNIDADES
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PYC PRA PARA REDE DE AGUA, DN S0 MM,
433 | JUNTAELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVELALIC DE | 483 240 252 84 M

441 | BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FLR=10MFa 0,03 0,03 M
' B ALTURA
OLANTIDADE BASE > BASE < TRAPENO/ | ALTURA | VOLUME
Curys 009 200 o34 0,10 0,18 0,15 00231
Curva 452 1,00 010 o.07 015 015 0,0061
Curva 220 1,00 0,10 0.05 045 0,15 00034
CUANTIDADE TOTAL UMIDADES
CAIXA P/REGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA DE TUGLO MACKO, ON
5.4.2 ATE 20 | 2,00 2,00 UND
N2 DE N DE RG.,
VENTOSAS DESCARGAS

451

TUBO PVE PBA JEI, CLASSE 15, DN S0 MM, PARA REDE DE AGUA [NER 5647

483 84

0025

CURVA PVC PRA, IE, PB, 22 GRALS, TN 50/ BE 60 MM, PARA REDE AGLS
s | oo | 200 UND
CURVA PVC PEA, JE, BB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA !
) . M
asa | Sy 1,00 1,00 UND
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRALIS, DN .50 / DE 60 MM, PARA REDE ASUA
453 {"m “1351] 2.0 I 100 UND




BRASIL h N
| QUANTIOADE | TOTAL
471 COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, OF BD MM & L/2 100
e O 60 MM X 3/5", PARA IGACAD PREDIAL DE AGUA 2y
472 | VENTDSASIMPLES C/ ROSCA DN 3/4 100
473 NIPLE DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 3747 ] 2,00
474 REGISTRO GAVETA BRLITO EM LATAD FORIADD, BITOLA 3/4 ™ [REF 150%) 1,00
CGUANTIGADE TOTAL UNIDADES
— — i
45y | TEPVCPBA, BBE, 30 GRAUS, DN 5/ DE 60 MM, PARA RECE AGUA (NSR - 00 i
10351)
483 | REGISTRO GAVETA BRUTD EM LATAG FORIADG, BITOLA 2 * [REF 1509) 1,00 1,00 UMD
484 | ADAPTADOR, PVC PRA, BOISA/ROSCA, IE, DN 50 / DE S0 MM 2,00 2,00 LIND
4R35 TUBD PVC PRA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA [NGR 5557 2,00 8,00 UND

451 ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAD DE TUBD PVC ENTERRADD 24,14 | 24,14 M
| 1
QUANTIDADE | TOTAL | UMIDADES
4101 |CADASTRO DEADUTORA | 224 | am:s4 M

EQIIPAMENTO P/ CLORAGAD, CLORADOR DE PASTILHAS, TIPO SANY-CLOR

511 | 5000 INCL INSTALAGAD 1 1,00 UND
| OLANTHMADE TOTAL UMNIDADES
512 PASTILHA DE CLORD ORGAMNICO - TRICOLO-5TRIAZINA-TRIGMNA, 265 3 30,00 KG

CGUANTIDADE

TOTAL

611 RASPAGEM E LIMPEZA DG TERREND 45,00 45,00 M3
085; Acréscimo de 1.00m para cada lado .
LADO 1 (L) | LADO Z{LI) AREA
R 7,00 T 7m0 L1e2




FUNASA

L &

621 | ESCAVACAD MANUAL DE VALAS. AF 03/2016 | 7513
RAYT i
2 3,14 o
1 7] el e
S Base circulsr com DN 4.0m : ey
| GUANTIDADE | TOTAL | UNIDADES
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACD 1:4,5:4,5 {CIMENTC/ ARE1A
6212 | MEDIASBRITA 1) - PREPARG MECANICO COM EETONEIRA 400 L 1,52 1,52 M3
AF_O7/2016
| RAID n ALTURA VOLUME
DBS: Base circolar com DN 4,4m 3 3,14 0,10 157
CUANTIDADE TOTAL UNIDADES
633 CONCRETD FCK = 40MPA, TRACD 1:1,6:1,9 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ SRITA rn 528 S
1) - PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L AF_07/2016
RAIL i ALTURA VOLUME
O8S5: Base circular com DN 4,0m 2 314 050 6,28
QUANTIDADE TOTAL UMIDADES
LANCAMENTD COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO £ ACABAMENTD DE |
624 | (ONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015 e 040 -
iUul_':‘ I n ALTLIRA VOLUME
—
08%:; Acabamentod para manilhas. 16 314 010 0,80
CUANTIDADE TOTAL UNIDADES
575 | ACD CA-50, 10,0 MM, VERGALHAD 100 100,00 KG
| QuANTIDADE | TOTAL | UMIDADES
€26 | ANELDECONCRETO ARMADO, B=3,00 M, H=050M | 300 3,00 UND
ALTURA ALTURAL DO N* DE
PROJETALA AMNEL ANEIS
BASE 150 0,50 3,00
OUANTIDADE TOTAL UNIDADES
61T TAMPA PRE-MOLDADA COM DOHS FURDS DE 0B0M, D= 3,16M 1,00 1,00 UND




RASIL
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631 | ANELDE CONCRETO ARMADO, D=3.00M, H=050M !
- |
VOLUME = 20 M3 '
FUSTE
ALTURA DE RESERVACAO
|
| CUANTIDADE TOTAL UNIDADE
[
EXECUCAD DE PASSEID (CALCADA) OU PISO DE CONCRETD COM CONCRETD
632 | MOLDADO IN LOCO, FEITD EM OBRA, ACABAMENTO CONVENDIONAL, NROD 0,72 0,72 M3
ARMADO, AF_07/20 16
RAIC ' n AREA
AREA RESERVATORIO - MANILHA 160 3,1415 8,04 DESCONTO
AREA CALCADA 1,30 31415 15,20
AREA ALTURS VOLUME
VOLUIME CALCADA b1 0,10 0,72
GUANTIDADE |  TOTAL LUNIDADE
833 |PORTAD DE FERRO EM BARSA CHATA TIPO THOLINHO 1.60 1,50 Mz
: | ADD1{11) | LADOZ{L2} | AREA
! 1,00 L&D 2
.
I
QUANTIDADE TOTAL UMNIDADE
534 | TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DEDEOM, O=3,15M 2.00 1,00 UND
| quanTiDADE | TOTAL | UMIDADE
IMPERMEABILIZACAD D SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS |
635 | CAMADAS, INCLUSIVE APLICACAD DE PRIMER ASFALTICD, E=3MM £ 33,75 31,75 M2
E=4MM, AF DE/2018
AREA
FATOR n BAID ATURA | ol
AREA DAS PAREDES - MANILHAS 200 31415 1,50 283 26,58
AREA DO FUNDO - LAJE - 1.1415 150 7.07
QUANTIDADE TOTAL UMNIDADE
535 |ESCADATIPO MARINHEIRO EM TUBO ACO GALVANIZADO 1 s 10,00 10,00 "
DEGRAUS B
CLANTIDADE TOTAL UNIDADE
837 LATEX DUAS DEMADS EM PAREDES EXTERNAS 5/MASSA 11150 113,50 M2 ‘Q::-\




A7
E——— J_.n' - T %
| Folg - ¥\
FATOR " A‘@ ?n‘r] HALM""“"- )
_ -
2,00 31436 139, | e TS
) s
QUANTIDADE TOTAL UNIDADE
638 | ESMALTE DUAS DEMADS EM ESQUADRIAS DF FERRD 3,20 320 M2
AREA DO e
poRTan | DEENE
150 2,00
CUANTEMADE TOTAL LINIDA E
PARA-RAIQ TIPD FRANKLIN Cf SINALIZAGOR (FORNECIMENTO E
1] UND
£33 MONTAGEM) = y uuza
CHIANTIDADE TOTAL UNIDADE
6310 | GUARDA CORPOC/ CORRIMAD EM TUBC DE ACD GALVANIZADD 2/4° 837 897 M
FATOR n RAID -t
2,00 3,1400 1,50 045
|
CUANTIDADE TOTAL UNIDADE
6311 | PINTURA LOGOTIPO CAGECE/FUNASA - PROIETO PADRED 4,00 4,00 UND
| cuanmoape |  TOTAL UNIDADE
Ea1 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXDES E PCS. RESERVATORIO ELEVADD (AP 1,00 1,00 NG
ATESOMI —
| QUANTIDADE TOTAL UNIDADE
GUINDAUTD HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGR E200 kG,
MOMENTO MAXT MO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXINMG HORTZDNTAL e
15,08 CHFP
6§42 | 970 M, INCLUSIVE CAMINHAD TOCO FET 15.000 KG, POTENCIA DE 189 v ‘ 15,08
CHP LRND, AF_06/2014
MONTAGEM
MONT TOTAL
ME DE MANILIAS - [ 713 NE LASES - ummﬁ RO
oM 3m MANILHAS DN 3m (i) 5180
{min)
BASE 3,00 35,00 1,00 30,00 215
FLISTE 3.00 55,00 1,00 45,00 5,00
0,00




| _ QuANTIDADE |  ToTAL | 3|  BADE e
551 | ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / OF 60 MM 100 o \g wo [t
5532 | CURVADOLONGA F, GALY. COM ROSCA INT /ROSCA BXT, DN 2" 2,00 2,00 ‘\'f,!‘ unp | §
653 |TUBOPVC ROSCAVEL 2", PARA AGUA FRIA PREDIAL 125 12,65 S
6554 | REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORIADD, SITOLA 1° (REF 1509 1,00 1,00 UND
655 | NIPLE DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA 85P, DE 2" 3,00 200 | umo
655 | LUVADE UNILOF. GALV. COM ROSCA DN 2° | 100 100 | UND
657 | LUVA DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2° 2,00 1.00 UND
— EJMFAWLE;;S EM FERRD BARRA CHATA 1/4° PINTURA EP0IKI | aw 208 T
GUANTIDADE | TOTAL | UNIDADE
661 | ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, IE, DN 50/ DE 60 MM | w00 | 1m0 UND
662 | CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT JROSCA EXT. DN 2° 2,00 2,00 UND
553 | TUBO PVC, ROSCAVEL, 27, PARA AGUA FRIA PREDIAL T ase 22,50 ¥
664 | TEACO GALVANIZADO DEZ' T 100 1,00 UND
665 | NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2° BEET 3,00 UND
. mﬁ&mm EM LATAD FORIADO, i = T
BB7 | LUVA DE UNIED F. GALV, COM ROSCA DN 2* | 1,00 1,00 UND
B68 | LUVA DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA RSP, DE 2" - 4,00 5,00 uND
£69 mEHmmwTﬁﬂ4‘ﬂmum =R 4,00 4,00 UND
| OTAL
| 67.1 | ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE DN 75 / DE 85 MM 1,00 1,00 UND
6732 | CURVASOLONGAF, GALV. COM ROSCA INT/ROSCA EXT. DN 3™ | 100 100 | UND
73 | TUBO PVC, ROSCAVEL, 37, AGUA FRIA PREDIAL - | 1080 108 | M
| 674 | REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORIADO, BITOLA 3 * (REF 1508) 1,00 100 | uwp
675 | NIPLE DE FERRO GALVANIZADG, COM ROSCA BSP, DE 3 | 200 | =200 UND
576 | UNIKO FERRO GALVANIZADO DE 3° 190 | 100 UND
677 | LUVA ACO GALVANZADO DE 3° B 2,00 | 200 UND
E7.8 mm FERRO BARRA CHATA 1/4”™ PINTURA EPCN| . 2.00 2.00 UKD

681 | TUBD PVCESGOTO DE SOMM (2°) - (NB# 5588 ! 3,00 300 | M




oy

651 |JOELHO PVC ROSCAVEL DE 17 | 4,00 4,00 | of Fomo 3
692 | COULARDETOMADA FoFo P/ TUSOS DE FVC ONSOx 1° | 2,00 200 {5 UND e F
693 | TEPVCROSCAVELDEY' 2, 200 \p uwp [T 4
E9a TUBD PVC RIGIDD ROSCAVEL DE Y 2,50 .50 N . " n';f
695 | TORNEIRA DE PLASTICO 3/4° (PADRAD MUTIRAD) o 2,00 2,00 uNo

696 | REGISTRD DE ESFERA COM BORBOLETA 3/4” 2,00 2,00 UND

CERCA DE ARAME FARFADD 7 FOS,MURETA C) ALTURA DE 070M

.
6301 FUNDACRD E REBOCD MAS 2 FACES 2 200 "
08S: Subtrag3o de 1,00m, para ser locada o portdo. |
[ LADE 1 LADO 2 LADD 3 LADGC 4
i 500 5,00 6,00 500
QUANTIDADE | TOTAL | UNIDADE
6.10.2 LASTRO DE BRITA 873 0,73 0,73
LADD § LADO 2 ALTURA
| 5,00 5,00 0,025
|
| OUANTIDADE TOTAL | UNIDADE
5103 | PORTAD DE FERRD EM BARRA CHATA TIPO TUOLINHO 160 1,50 1.60
| |
LADO1(LY) | La0O2(t2) | AREA
| wo | 10 | w2
| |
|
| QUANTIDADE TOTAL UNIDADE
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL VEGETACAD = PEQUIENA
711 ARVORES [IAMETRO DE TROMCO MENCOR GUE 0,20 M), COM TRETOR OE 4.403,00 4.403,00 M
ESTETRAS AF D5/2018
LARGURA ESTENSAD ARER
1,00 2.403,00 4.403,00
CUANTIDADE TOTAL UMNIDADE
712 LOCACAD DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 4.403,00 4.403,00 M ™

2 de Abastecimento de
farrote Preto - Mombaca - CE
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CUANTIDADE

ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PAOFUNDIDADE ATE 1.5 i
{MEDLA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHL)

721 | COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETHO: 0 25 M3 738,70 739,70 w3
J POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLD OF 1A
CATEGORIA, LOCANS COM BAXD NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2045
!
ESCAVACAQ 18 CA, PiA REDE DE S0mm
_ PROFUNDHD
I EXTENSEO DA REDE | ACURADA | Tinens | VOLUME
| VALA R TOTAL
' 4.321.00 0,40 0.70 1181 5%
VOLUME UNIDADE
Considerando 50% do solo estudado 70813 M3
ESCAVACAD 12 CA. PARA REDE D BSmm
| PROFUNDIC
: : LAGLRA D8 VOLUME
EXTENSAD DA RECE VALA ADE DA TOTAL
VALA
[ 162,00 0,40 0,70 50,96
: VOLLIME UNIDADE
Consigerando 50% do solo estudado 30,58 e
GUANTIDADE |  TOTAL UNIDADE
ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A, CATEGORIA ATE 2M
722 | o PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA 8e;1e s M3
| !
ESCAVACAD 22 CA, PAIA REDE DE Glmm
o PROFUNDID
EXTENSAD DA REDE ""E;Pl‘im ADE DA ”m.ru"""'“f
| WALA
4.721.00 0,50 | o7 118188
I
VOLUME T UNIDADE
Considerando 40% do solo estudado 472,75 B3
ESCAVACAD 29 CA. PARA REDE DE B5mm
FROFUNDID
o LAGURA DA VOLUME
EXTENSAD L&A REDE VALA ADE D& TOTAL
VALA
18200 0,20 B 50,96
) |
VOLUME | UMIDADE
Considerands 40% do solo estudade 20348 | (Xz]

ummuﬁ' P

hrmm-m—ﬁ!




] QUANTIDADE

723 |PEATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAD MECANIZADA @017

AF 042016 x
REATERRC PARA REDE DE 60rmm
z LAGURA DA
&
EXTENSAQ D& REDE VALA
4.221.00 0,20

1

|

DESCONTO DO VOLUME DE DCUPACAD DO TUBD [DHAMETHRD CO TUBL £0,00mmj =VaT

0835: DIAMETRO DA REDE 0,00
EREADO | VOLUME
R . | Tuso | poTuso
o033 3.1415 0, 00F8E7 11.53
VOLUME T =
QESCONTO cosmaero il
VOLLIME = RCM - VOT 60,5 M3 |
REATERRD PARA REDE DE 85mm
- FROFUNDID
LAGURA DA REATERRO | VOLUME
EXTENSAQ DA REDE VIRLA ADE DA e FOTAL
WALA
152 00 0,40 H 070 0,40 20,38
DESCONTO DO VOLUME DE OCUPACED DO TUBO (MAMETHG DO TUED 85 00mm) = VOT
0BS: DIAMETRD DA REDE E5,00
B AREA DD | VOLUME
RAKD . TUBG DOTUBD
0,043 30415 0,005674 Lm
VOLUME COM
DESCONTO VRIGADE
VDLUME = REM - VOT 1835 M3
GUANTIDADE |  TOTAL UNIDADE
BEATERRD MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA {CAPACIDADE
DA CACAMEA DA RETRO: 0,26 M / POTENCIA: B8 HF), LARGURA ATEQAM,
724 | LontUNDIDADE ATE 1.5 M, COM SOLO DE 17 CATEGORIA EM LOCASS COM 32,70 5,70 -
BADIO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF D4/2016
REATERRO PARA FEDE CF Slmm
[AGUTA OA | FROFUNDID | REATERAD
EXTENSAO DA REDE VLA DA VALA % TOTAL
432,00 0,40 0,70 0g0 | 7093 |




2\

REATERRO PARA BESE DF 3h5mm

St LAGURA DA | PROFUNDID ARO | VOLUME
it el VALA DA VALA 2".&, TOTAL-*
b LTI
182.00 0,40 0,70 050 - 3058
QUANTIDADE | TOTAL UMNIDADES
7.25 | CARGA MAMNUAL DE ENTULHD EM CAMINHAD BASCULANTE 18,40 249 M3

OUANTIDADE | TOTAL
B oy !
231 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUSDS £ PECAS EM PVC DN 53man 4.321.00 £.221,00 M
ATE I5km
CUIANTIDADE TOTAL UNIDADES
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PYC PRA PARA REDE DE AGLLA, DN =0 MR
732 JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADG EM LOCAL COM NIVEL ALTD DE 432100 472100 M
INTERFERENCIAS (NAQ INCLUI FORNECIMENTOL AF 11/2017
' OUANTIDAGE | TOTAL UNIDADES
= CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUISOS E PECAS EM PVC DN Tamm 123 00 182.00 a
ATE 15km
OUANTIDADE | TOTAL UNIDADES
ASSENTAMENTO DE TUBD DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, 0N 75 MM
734 JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL £1T0 DE 182,00 182,00 ]

INTERFERENCIAS (WAD INCLUI FORNECIMENTOL AF 11/2047

741 |BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa 0,24 0,28 M3
ALTURA
QUANTIDADE BASE BASE « TRAPEZIO/ | ALTURA | VOLUME
¥

Curva 908 2,00 .34 o,10 0,18 0,15 0,031
Curva 452 7,00 0,20 0.10 0,15 0,15 0,0473
Curva 22¢ 18,00 0,10 0,05 0,15 015 | 00641
Té 500 0,28 010 0,25 015 0,0455
Cap 3,00 p.as | 0,10 015 0,10 0,0608

1

7.5.1




| QUARTIDADE
7532 TUBD PVC PBA SEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA [NER S647) . 183,00
.l T
CLRVA PVC PBA, JE, PR, 22 GRALIS. DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE ASUA
7Bl UND
{NBA 10351) i o
; CURVA PVC PEA_ IE, PB. 45 GRALS, DN 50/ DE 60 MM, FARA REDE AGUA
763 (N8R 10351) 6,00 §,00 UND
CURVA PV PBA, JE. PB, 90 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA
763 (NBR 10351) 100 1,00 UNE
764 TE, PYC PRA, BBS, 90 GRAUS, ON 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGLA [NER 6.00 5,00 UND
10351)
765 CAP, PVC PBA, JE, DN 50 / DE 60 MM, FARA REDE DE AGUA [NER 10351) 5,00 5,00 uND
CURVA PYC PBA, JE. PB, I GRAUS, DN 75 / OE 85 MM, PARA REDE AGUA
' ND
166 (NBR 10351) 1.00 1,00 L
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRALS, DN 75 / DE B5 MM, PARA REDE AGUA
167 (NBR 10351) 100 1,00 UND
CURVA PVC PBA, JE PE, 90 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGLIA
758 (NBR 10351 L.00 1,00 UND
.69 CRUTETA PRA COM BOLSAS DN 50 1.00 UND
13138 REDUCAD PVC PEA BOLSA / BOLSA DN 75 1 50 1.00 1.00 UND
7.511 |REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN1D &, 00 4,00 UND
CUANTIDADE TOTAL UNITADE
574 | TE PVCPRA BBB, 90 GRAUS, DN 50/ DE 50 MM, PARA REDE AGLA (NER 100 .00 UND
10351)
7.72 REGISTRO GAVETA BRUTD £M LATADQ FORIADO, BITOLA 2 * (RES 1507 3,00 1,00 UND
774 ADAPTADOR, PVC PEA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50,/ DE &0 MM 600 6,00 UND
775 TUBO PVC PRA JEL, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA [NER 5547) 1800 18,00 Mot
CHIANTIDADE TOTAL UMNIDADE
. ::E; BORRACHA, PARA TUBD/CONEXAD PVT PEA, DN 50 MM, PARA REDE — .00 UND
|
ANEIS PARA AS X ANEL
CONEXDES QUANTIDADE | o\ -opexip | TOTA
Curdaz 200 100 100 1.00
| Curves 459 500 1,00 5,00
Curvas 239 1800 1,00 1800
CcAP 9,00 106 3.00
| Regiatro 4,00 2,00 800




F 5i 2 P v Al
| T3 aF 5,00 1,00 2 18,00 q_w".:' =\
Crarsta 1,00 4,00 | ':T 4,00
e F,}:h, — s ol 1
yeducio TXE0 B 1,00 100 r:__} 00 _‘}’?/ _.‘-:7-.1
ToTAL  [\%.85.00 =/
1 - e : o
. QUANTIDADE | TOTAL m@n; i
= 5 I | ety ——
T3 ANEL BORBACHA, PARA TUBDFCONEXAD FVL FBA, DN 75 MM, PARA REDE 450 aiih TR =
AGUA
— .
ANEGPARAAS | . ANEL
CONEXDES CHMANTIOADE pfCONEXAD TOTAL |
Curaas S0% 1.00 l,m Lm I
Curvas £5% ' 1.00 L0 1,00
Curvas 229 1,00 1,00 1.00
redugio TSX50 | 1,00 1,00 1,00
TOTAL 4,00
QUANTIDADE |  TOTAL UMIDADE
784 | ENVELOPE DE CONCRETD F/PROTECAQ DE TUBD PVC ENTERRADD 23015 | 22045 M

UND

CANA P/REGISTRO OL VENTDSA EM ALVENARIA DE TUOLD MACICD, ON 5
T
a0 | 00 7,00 |
CGUANTIDADE |  TOTAL UMEDADE
& G300 &.403,00 M

CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEID MAGNETICD)

7.111

811 | RAMALPREDIAL §/ PAVIMENTACAD 1:650,00 1.650,00 L

N DE = Wﬁ“:m

LGACTIES aach
110,00 15,00

| QUANTIDADE TOTAL UMNIDADE
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGD 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA o =
b ¥ - ! 0 M3
813 | \\€DIA/ BRITA 1} - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L AF_07/2015 | e a8 ~
t =

l




LADG 1 LADo 2 ALTURA Vo ;:,\
| 0.30 0,20 0,10 ,d;d;w ,J_,h'-}' "'-’.T}
| | R 2
NepELGACDES | VOLLUME POR Fwom |18 | A )
: : UGACAD s % 21 2
110 0,0060 0.56 Pe_} oo
| T F—
QUANTIDADE | TOTAL | UNIDADE
831 | CAINAEM ALVENARIA C/TAMPA EM CONCRETO FUINDO BRITA (LOX 1 Uim 1,00 | 1,00 UND
! | GUANTIDADE | TOTAL | UNIDADE
B INSTALACAD DE MACROMEDIDOR TIPD WALTMANN PARA DIAMETROS ATE 100 100 \ND
300mm
TOTAL
ADAPTADOR DE COMPRESSAD EM POLIPROPILENG (PP), FARA TUED EM
% 12000 L]
831 | ppap, 20 MM X 3747, PARA LIGACAD PREDIAL DE AGUA (NTS 179) o | 0 -
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 60 MM X 1/2° |
832 | A1) 50 MM X 3/4°, PARA LIGACAD PREDIAL DE ASUA 1,00 108,00 10300 | UND
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 85 MM X 3/2° 8
B34 | 01185 MM X3/4", PARA LIGACAD PREDIAL DE AGUA oy | L 150 s
TUBO BE POLIETILENG DE AETA DENSIDADE {PEAD), PE-8D, DE = 20 MM X
834 | 53 MM DE PAREDE, FARA UGACAD DE AGUA PREDIAL (N8R 15561 1500 e MEG0 | WD
KIT CAVALETE. PVC, COM REGISTRO, PARA HIDRGMETRO, BTOLAS 1/2" OU
; \ ars
B35 | i coMBETO 1,00 110,00 110,00 u
B3.& | TORNEIRA DE PLASTICO 3/4° (PADRAD MUTIRAO) 100 | 11000 110,00 UND
237 HIDROMETRO DN 20 (5”1, LS MY/H — FORMECIMENTC E INSTALALAD 1.00 | 110,00 110,00 UND
AF 112015
| CGUANTIDADE |  TOTAL UNIDADE
HIDROMETRD TIPD WOLTMANN HORIZONTAL Cn=40em"/h, On S0mim - |
4.1 "
i SOMMETD 1,00 1,00 UND
BAZ | EXTREMIDADE PVC PBA, BF, JE. DN 75/ DE 85 MM (NBR 10351) 2.00 | 200 LND
843 | FLANGE CEGO FoFo C/ FURQS DN 75 PNI1D ' 0 | 2 UND
§4.4 | PARAFLISO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 1600 | 1600 UND
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17.1 - APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL

O presente trabalho, trata da apresenta¢do do Reservatorio Cilindrico pré-moldado, para
construcdo na comunidade de Serrote Preto no municipio de Mombaga no estado do Ceara. Neste
volume serdo apresentadas as formas de confecgio dos znéis de concreto, didmetros, ferragens e
métodos de montagem dos reservatdrios elevados, Serzo spresentadas também corpo de prova e

resisténcia das concretos utilizados para a confecg3o dos mesmos.

Ressalta-se a Importdncia e o cuidado na construgio dos reservatorios, visto que estruturas
em concreto armado precisam de rigorosa atengdo no tocante a ferragem, cura @ mesmo confeccao
das pecas, o Ceard é pioneiro na construgio de sistemas de abastecimento de agus, em comunidades
da zona rural, e s maioria delas utiliza reservatérios cilindricos pré-moldados por conta da praticidade
e custos, e por conta disso muitas empresas se especializaram na consirugdo desse tipo de obra,

indica-se a contratag@c de empresas credenciadas em argaos do estado, como a Cagece.

17.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execucao dos aneis de concreto armado:

FRODUTOD DURMETRD ALTLIRA firk
=  ANEIS DE CONCRETO = 250 = 050 35 Mpa
- = -
s ANEIS OF CONCRETD | « 300 * 0,50 » 25 Mpa
|

A execuc¢do do concreto para confecgio dos anéis de concreto armado rigorosamente ao projeto,

especificacbes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.
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A
Os concretos para execugdo de dos anéis concraio armado serao mnsﬂtu:FE:is de cimento

.--'-
1o golhw "
Portland, areia, brita, 3gua e aditivos de qualidade, rigerosamente de acordoc com © espe;:tﬁcadn pa
\3, J;
estes materiais. K ot
i élu]ugk_’:iﬂ"
ﬁ_.—--"

Para confecg3o dos anéis de concreto armadas deverso apresentar as seguintes caracteristicas:

s abatimento no slump-test-3"
e didmetro maximo do agregado - 16 mm

s consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

# Dosagem

A dosagem objetive estabelece o trago do concreto para que este tenha a resisténcia e 3
trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidace é particularmente importante, devera ser
mais rigorosa do gue no caso em que se objetiva fundamentalmente & resisténcia mecanica, possul
influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem deverd ser verificada pelo menos uma vez
por dia. Em caso de duvida, poderao ser utllizados processos de coleta de amostras e reconstituicao
de traco do concreto recém-misturado ou endurecido. As quantidades de cimento, areia e brita
deverdo ser determinadas em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregados devera ser determinado stravés se seus respectivos pesos especificos
aparentes, efetuando-se controle do inchamento da arsiz, pois sua massa especifica aparente e
bastante afetada pela umidade.

Amassamento

O tempo de mistura do concreto & de 1,5 minutos, apos todos os componentes terem entrada na

betoneira, exceto a 3gua,

A sgua devera ser adicionada continuamente durante toda a operagao da mistura.
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17.3 - ARMADURA E—‘; Folha 0 V:E-rr

N30 poderSo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especifica § ﬁ}gﬁlﬁ%@g
de ferragens.
Cuidados deverdo ser tomados para que ndo haja troca involuntaria de agos.
& Limpe:za
As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualguer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidacao.
¢ Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 £ 6.3.4.2 da NB-1.
* Emendas, Espacamentos e Ancoragens

As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo

com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, € seus anexos.

17.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural devera atender auma série de quesitos no gue diz respeito & elaboracdo

dos documentos de modo a obedecer aos padries estabelecidos nas normas técnicas e satisfazer as

condicdes especificas do empreendimento.

17.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia |& tiver adotado algum sistema de eixos para locagdo das unidades
construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas, Este sistema pode
ser eventualmente melhorado ou criado, se n3o existir, conforme as orientacdes abaixo. A locacdo
das estruturas na srea de implantac3o das obras deverd ser feita atraves de uma rede de eixos
ortogonais, com diregBes coincidentes com os eixos das principais estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devera ter sua |

coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planiaitimétricas conhecidas. Cada
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estrutura possuird um sistema de coordenadas local, com seus eixos propries : Edente&, de u@"“‘
&

modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo de simetria, juntas o latagho; etc.
As plantas de formas e locago das fundagdes dever3o apresentar os eixos do sistema local desta,
assim como os eixos do sistema global que z interceptem ou que dela mais se aproximem. A
localizacio dos eixos devera estar em perfeita consonncia com a planta de localizacao geral, na qual
estardo representadas esquematicamente todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de

cada uma delas, locados em relagdo a rede de eixos globais

17.6 - SISTEMA DE UNIDADES

Os calculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderso ser utllizadas nos casos especiais em que as

especificacbes dos fabricantes ainda as utilizarem,

17.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

0 ago a ser utilizado nas estruturas de concreto armado devera ser o ago CA-50, de acordo
com as Normas ABNT NBR 7480:1996 & NBR 7481:1520.

17.8 - ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

0 aco de protec3o deverd obedecer as disposigbes das Normas ABNT NBR 7482:1991 e NBR
7483:1991. A opcio do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a definicao das bitolas ficara a critério
da contratada, em funcio da forga desejada para as pegas sob protecao.

17.9 - APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio de elastdmero (neoprene), fretades ou n3o, deverdo atender as
prescricbes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastdmero fretados

- Sistema de de 101
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de apoio de elastdbmero — distorgio - NBR 9786 — Aparelhos de apolo de elastdmero—d mentg, "
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17.10 - DISPOSITIVOS DE VEDACAO

Os dispositivos de vedagdo em perfis extrudados de PVC termoplastico (tipo “Fugenband”)
deverdo atender as prescrigbes da Norma ABNT NBR BS03.

17.11 - SEGURANGA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranca e as agbes e resisténciss a considerar no projeto astrutural sdo os
definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o calculo de edificacbes sdo as definidas
na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de 2guipamentos e dispositivos hidraulicos
especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores de equipamentos

e indicadas nos memoriais de calculo.

17.12 - ANALISE ESTRUTURAL

A andlise estrutural tem por objetive a determinacdo dos deslocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturais sob a agao das cargas e combinacBes de cargas, assim
como 2 obtencio dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sobre 2 fundagdo. A analise
estrutural deve obedecer aos seguintes itens: * ldentificacio dos elementos estruturals principais da
estrutura ou da parte dela que estd sendo astudada. Esses elementos sao aqueles responsaveis pela
estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia significativa no comportamento estrutural
desta, » Determinacdo das cargas que atuam no nos elementos estruturais principais. » Selecdo das
combinagBes de cargas que possam gerar esforgos solicitantes e deslocamentos mais desfavoraveis
no dimensionamento dos elementos ou suas fundacBes. » Desenvolvimentos do modelo ou modelos
necessarios para a analise estrutural. Estes modelos deverdo ser elaboradas de modo a permitir uma
representacio satisfatéria do comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais pode

desenvolvidos com base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos
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diversos elementos a partir de um pré-dimensionamento de cada peca estrutura}"; Fd‘cu;:ﬁiﬁﬁes—de Q
controle de cada modelo deverdo ser definidas adequadamente, principalme@ estruti?f/
destinadas a conter Fruauens

Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberagdo de
algum vinculo estrutural acarrete deformacgdes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoquem redistribuicdo de ssforces que afetem a seguranga de determinados
alementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a composi¢ao basica da
estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos de barras analisadas por
métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser utilizados. Para estruturas planas
ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em especial e também estruturas lineares, recomenda-se a
utilizac3o de métodos apropriados MPS Modulo 7 Pagina 3/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com

grau de refinamento suficiente para representar o mais real passivel, o comportamento estrutural

do modelo.

17.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

0 dimensionamento das estruturas devera ser axecutado a partir dos resultados das analises
estruturais, para as cargas atuantes e suas combinagoes. Obedecendo as dimensdes minimas das
pegas estruturais e o cobrimento das armaduras Indicadas na tabela do Anexo lIl. Em nenhum caso
podera ser considerado como fator favoravel ao dimensienamento o fato de se prever a execucdo de
revestimentos de protegdo e/ou impermeabilizagdo nas pegas estruturais em contato com liquidos.
Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no “estado limite Gltimo” (de ruina), adotando-
se os coeficientes de minoracio da resisténcia dos materials, estabelecidos na NBR 6118:2003. O
dimensionamento devera ser verificado para os estades limites de utilizacdo de modo a se evitar
defarmacdes excessivas e fissuracBes Inaceitaveis, de acordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.
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modo a reduzir os efeitos das variagdes térmicas e retragdes do concreto. A Iocaligﬁvaaf Juntas de
dilatac3o e as dimensbes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas, deverdo ser estudadas
de modo a minimizar as interferéncias dos dispositives de vedacdo com as armaduras e permitir uma
concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatagdo deverSo ter sua estanqueidade
garantida por dispositivos de vedacdo do tipo "FUNGENBAND” ou equivalente.

17.15 - JUNTAS DE CONSTRUCAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devers indicar as juntas de construcdo a serem utilizadas
nas respectivas obras. A localizagdo das principais Juntas e a sequéncia construtiva a ser seguida
devera ser definida pela contratada, de modo s adequar as prescricGes do projeto as condicBes
especificas de construgio no que se refere & montagem sequencial das formas, ao volume de
concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O tratamento das juntas de
concretagem, devera seguir as especificagtes técnicas pars execucdo das obras de concreto, a serem
elaboradas pela contratada.

17.16 - LAJES

A numerac3o das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comecar do canto esquerdo
superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de modo a facilitar a
localizago de cada painel da laje. Em cada laje deverd ser indicado o seu nivel, através de convengiio
adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser adotada a convencio que permita
visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes ou partes de lajes rebaixadas poderdo ser
hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As espessuras das lajes serdo obrigatoriamente
indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve constar nos desenhos de forma a composicio de

cargas adotadas nas diversas lajes do projeto. 13.1.2. H% \
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17.17 - VIGAS F &
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desenho, paftindo-se

4‘-’ 5

do canto superior esquerdo e prosseguindo-se erm alinhamentos sucessivos,

inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto inferior esguerdo, por
fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direitc. Convenciona-se considerar como dispostas
horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinagdo com a horizontal variam de 0 a 452, inclusive.
Cada vio das vigas continuas sera designado pelo numero comum 3 viga, seguido de uma letra
mintscula, dentro do mesmo vio: quando necessario, Indicar-se-a a variacao de se¢3o por meio de

indices. Junto da designac3o de cada viga, deverao sei indicadas as dimensdes largura x altura.

17.18 - PILARES E TIRANTES

A numeragdo dos pilares e tirantes cerj feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para & direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderso ser
simplesmente Inscritas ao lado de cada pilar. Variacdes nas secbes de pilares devem ser maostradas

em plantas e cortes.

17.19 - ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessarias 4 passagem de tubulacbes principais de instalagbes hidraulicas,
elétricas, mecénicas e outras, deverdo ser convenientements definidas nas plantas e elevagdes, com
indicagdo de sua orientagdo e dimensdes. Inclusive s <er3o fechadas ou ndo, dando detalhes de
como executar. Para passagens de tubulagdes com didmetres superiores 3 100 mm, deve ser previsto
uma abertura na peca estrutural de forma quadrada ou retanguiar, com dimensdes minimas de 20cm
para cada lado a partir da circunferéncia da tubulacio passante. Nesta abertura devem ser previstas
as armaduras adicionais para concretagem posterior junto com a tubulaco j4 posicionada. As escalas
dos detalhes devem ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

Prescri¢bes para elaboragdo e Apresentagdo de Projetos Estruturais (Sanepar).
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GOVERNO FEDERAL
PREFEITURA MUNICIPAL DE WONMEBACA
FUNDAGAD NACIONAL DE BALTE - FUNASA

DESENHD, | PRANCHA:
TEC_0 o1 /e

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
SERROTE PRETO NO MUNICIPIO DE MOMBACA—CE

PROJETO TECNICO

PLANTA GERAL DO SISTEMA

ENTIDADE: FUMASA — FUNDACAC NACIONAL DE SACDE DATA: 062020 | ESCALA:
BENEFICIARIA: | PREFEITURA MUNICIPAL DE MOMBAGA |

ENGENHEIRO: | JOSE WILDARE FELINTO COLARES |CREA. DED1S6407-3 Prafeitura de
s | oM FLAD Mombacga

TEC_01 PLANTA GERAL DO SISTEMA

EQRMATO Al = BStix554mm




GOVERNO FEDERAL DESENHC:| PRANCHA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE MOMBASA 3
s ’ TEC_0B /02

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA TOMUNIDADE DE
SERROTE PRETO NO MUNICIFIO DE MOMEACA-CE

PROJETDO TECNICDO

PLANTA BAIXA DE CALCULO £ EXECUGAO
REDE DE DISTRIBUICAO

ENTIDADE: FUNASA — FUNDACAC MACIONAL DE SALIDE DATA: 0b/2020 | ESCALA:

BENEFICIARIA: | PREFEITURA MUNICIPAL DE MOMBACA

ENGENHEIRC: | JOSE KILDARE FELINTD COLARES |CREA: D60158407—23 Prefeitura de

DESENHO: ANTOMID FLAVIO

ARCUND. TEC_D6 PLANTA BAIXA DE CALCULD E EXECUGAD

FORMATD A7 = 54 /5%0dmm
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GOVERNO FEDERAL
PREFEITURA MUNICISAL DF MOHEAGA

FUMDAGAD MACIONAL DE BAUDL - LML
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