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A preseni itora fol dimensionada com 1.813,67 mesros de extens. o -ﬂe( d‘[ﬁg
tratament. Hizado o tubo PVC PBA IEi 75 mm (NBRS654) de acards = s r_}i.utas a mewas
‘BSPessUra € Classc .. T UME pressio maxims de servigs oie 75 MCA sendo de' d\ase 15 ;

gt ® 30

10.0 - TRA™ MENTO DA AGUA

Como s& 2 de manancial superficial, o trstament 50 ravéds de uma ETA, concebida
de forma a atender a den... 358 forma somente o use de filtraco direta com adigdo de

~~coaguiante ou oxidante ira atingir padrées de potsbilidade. G filtro serd fabricado em fibra de vidro, a

estacdo e sionada atendends parimetros da portsriz annstenic ¢a saude 2914/2011, para
solucdo qu. + 0 uso de coagulants de preferénciz arganico o fim de faclitar tratamento. Desta
forma a égua passara . =n de coarlante, havendo assim mistura rapida e cozgulacEo, em seguida
ocorrerd a filtragdo direta com fluxo o . ¢ . o filre pessui capacidade e eficiéncia até 150 m*/m? dia.
A retrs |z ' mesmo sera realizadz por um conjunto mot s Barha. A S e f0 de tratamento serd
construide "MENADAS EM UTM X=435104.350 f 9354791.141.

* [Etapas do process.

Filtrac: 1 defiuxo ascendente fab - codo = | fibra ge witio com membranas filtrantes de variadas
—

‘anulome: - COm norma 12216/2004, o filtro se wad ) em fibra de vidro, dessa forma
torna-se facil 3 wciieg 19 mesmo na obra, bem como a recuperaciic do mesmo rao necessite.

o ) _ 110 | mm
D “*eim de lavaenm | em
Ha f UE aliiau ] 160 | mm
| Bt 3 ' - 100 [ mm
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Vazdo de 'iltrci N
Pados rou midos do siviema de Uraiaminne
Apds a ard armazenamel o ¢ 3gun Ao reservetirio spoado, que terd volume suficiente
para atende. de vazdo para a lavagem do filtro,
Parz 3 desinfec 'olicado cloro na tbulagso de Ligada do reservatério elevado, apds a
filtragem:. roncentragay o ! nummo 2 mgsl. O Jar de pastilhas fleard montado no fuste
"o reservz, ‘omenda-sg nes.. que 3 concentrsc3o sia acima dn 3,5 myr para que possa haver
cloro ativo ¢ 7S pontos da rede de di= 1! Ji(30, €250 nido waha aume 13-4 & sosagem.
Em seguite . havera armazenamento de #gu. “servatbrio apolado, que terd volume
suficienta nara atend... de vax3o © - - lavagem de Hhin
O volu *ua de descu @ & iavagens n3o se tormam multo significativas para grandes:
vazdesde. . 0 que futusamui o pode ser pensado o de um lelto dr=nanta para desidratac3o
do lodo, con sugere-se que o aflucnie advindo dn Ivitr possy ser (njetado na rede de adugdo
quando em funciona, =ferido projeto ndo se contemplou projectes de reusa de sgus de lavagens
dofiitro, 2 ~'—onte o que do e o e el d disponibil. v em dreas de solas, ridio multo distante
da estacic “og de drenay,. tornacd ums ar o,

.':_'l,-_,“ .
-1.0 - ESTAyau "ATORIA DE AGUA TRATADA ; ADUTORA DE AGUA TRATADA

(EEAT) / (AAT).

A presg ol dimensi 1.3,207.04 meuu: e extensdo st hegar 20 reservatério
elevado, 2. > tubo PVC PBA JEI 75 7 'm {NBRSG54/1°" ") de acordo com os caleulos a m

terd espessura ou cle mortar uma prewsd maxima de service o G0 MCA sendo de dasse
extensdc s ""ta apei.. ' In tratamente & reservelorio que estd locado na mesma dred
urbanizaca em plas : - do-conjuni= 1 Jomba sers de 1,5 CV com altura

“n ABiacicci nanto de Agua =
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12.0-R WAU L “ARCNETE

Para efeltu . iculo existente possui o volume de 15 m® = £ta de 8,0 1vetros, :
em anéis pré-moldad- “-~=+q cilindrico com £;5 matros de didmetro. Localiza,. o em
UTM X=4 521

13.0 - RED ““TRIBUICAO (SABONETE)

A Re. 1<ty “55UTizada a partls do reservatu . elevads e se constitulrs em apenas uma
zona de ¢ vaue fu oo o ‘el como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos
_\hklréullcu;s fo 'tos utilizando-se 10 muia de Hazen - Williams € eiztivados por software, a pressio
minimaresultou Lt m.c.a e maxima em 1250 m.c.a.
Qs dutalhes grificos construtivos estao represertados e .0 s especiiicas da rede de distribuicdo,
em contin 'stalacdo de vil, ulas de descargas 2 manabras na rede quando preciso.
Al 171 - da rede s3o as s ulnt e
Didmetro 75 mm — 200 m.
—- 100,00 m.
JA REDE 4.432,00 m.

T4.0- L~ AES PREDIAIS (SABONETE;

As lig, rediais obeg, . padrao de PP - 03 dz Companhiz Estadual de Saneamento do,
Ceara.

3130 executadas 60 ligacdes domiclliares com hidrémetr., Jor se trates do dreas rurais a empresa
construton ~=talar as lieacBes em lups =5 nue RS~ nham ter riscus de paquenaos acidentes, ndo
instalando ¢ 5w Wiy ‘e wbo dumicllios. a mesma precisa ficar em um local de facil
acesso pare ' do da entidade q. . uperar, 8 evitaro risce. de ligages clundestinas.

TR B S
o A 3 Toccmento o Agua 1
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15.0 - ESPhuariuAg ULl 1
15.1 - GENT®al '™ ADES

“~Res s3o de cardter abrang: 1io, deveido
umas das obras It oo . . or aplicadvel s cada umez dalas.

15.2-VER ~"  “EFINICOES

nrasentes especificac®es # i oulios docu ! oS o contrato figurar as palavras,
EXPressoes Ou abreviawdic. - VErJO e Intasprets as como a seguir:

—~ CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Passos. pessoas, | rmas au associagso de firmas (consércio)
designada: ‘adas pela Secretariz de Obras da Prefeitura municip.! e Mombaca / Fundacio
Nacional de "a elaboragZo do projeto, fiscalizacso, consultasis = o sersdramento técnico e gerenclal
dackrz, nos . “a quetratam st especificacles. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas
Ou associacdo de firmas (consércio) u. L reveram o conlrato para exscucio e fornecimento de todos
ostraba't - materiais e aquipamentos pErmangntes, a que se referc . uta esp-cificacio.

DO CONSTRUTOR - © representante credenclado do construtor, com funclio
executive no - obras, durante tede o decorrer dos trobalhos e autorizada u receber e cumprir as
decisdes da fiscallzagao.

ESPECIFICACOES - As instrugoes, airatrizos, exXiguncias, métc 0s e disposicBes detathadas quanto
a maneira « = rdas trabathos,

LR L APREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais camc inunJdacdes, |ncindios a transformagdes
‘geoldgicasb. .. . . ==litude; ¢ Eolwcipacdes g o ordem social, tais como motins
2 epidemias.

- M3 corrides do calendario, exceto se explic | \efte Indiczc - de outra maneira.
} +n - Pessoa fisica ou juridics lornacedars dos Lpamentos, aparelhos e materiais 3
serem adeuir NCIACAD.
RELACOES Uk . WElie o MATERIAL - Relacdes detathadas, com as respectivas:

quantidad de todos os Servicos, mates s @ =quipamentos necesay. 0l & Impiantagdo do projetg.

g e e
M mrimduhn _:H
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execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo. &

b

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, vistas, perspectivas, esq gmgﬁ,‘adgggrrpasﬁn%a
reproducdes que indiguem as caracteristicas, dimensdes e disposigtes das obras a ex&%tar.

CRONOGRAMA - Organizacdo e distribuig3o dos diversos prazos para exem;ﬁ:hﬂjd__as Obras €,
sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagdo da PREFEITURA / FISCAUEACED\.\QPWEM;M

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas & concorréncia para
execucao das obras.
OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de executar de
acordo com o Contrato.

" DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunta de todos os documentos que definem e regulamentam
a execucdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificacbes, o projeto executivo, a
proposta do Construtor, o cronograma ou guaisquer ocutros documentos suplementares gue se fagcam.

Necessarios 3 execucdo das obras de acordo com as presentes especificagbes e as condigBes
contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e instalacdes
que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos servigos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB), Especificacbes
(EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Braslleiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

15.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

15.3.1 - Generalidades \

Em qualquer uma das etapas da implantagdo das etapas do projeto e das obras, irﬁ—u o
envolvimento da Prefeitura municipal de Mombaca, do Consultor/Fiscalizacio e do Construtor (empresa
ganhadora da licitac@o). Estas atribuices s3o descritas e definidas em contrato.

Sabonete e Picarreira - Mombaca - CE
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15.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

15.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagiio

oy 3
A fiscalizag3o ters sob seus cuidad 0s tantos encargos técnicos como adm trii‘a{tfaﬁms' que yério

O ST 1T
=

ser desempenhados de maneira répida e diligente, =g
Estes encargos serdo os seguintes:

15.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacbes legais e sociais, das disciplinas nas
obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa administracio

-

:;iesta

Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovacdo da Prefeitura, devendo para tanto,

elaborar relatorios e planilhas de medigdo.
15.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel éxecucdo do projeto, como pleno atendimento s especificacbes explicitas e/ou
implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando agqueles
julgades n3o satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor

~qualidade e economia das obras.

| Exigir do construtor 2 modificacdo de técnicas de execucdo inadequadas e a recomposicio dos
servigos nado satisfatorios.

Revisar quando necessdrio, o protejo e as disposigdes técnicas adaptando-os as situagbes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcSo das obras e interpreta-los

devidamente.




Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se( mmﬂﬁ

mﬁ&@:
0 3

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e localizagdo

seguir,

.
15.3.1.5 - Conhecimento das Obras N

das obras, suas condigbes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua execucdo,
conservagao e custo, especialmente no que diz respeiio a transporte, aquisic3o, manuseio e armazenamento
de materiais; disponibilidade de m3o-de-obra, dgua e energia elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e
variacOes meteorologicas; vazdes dos cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformagdo e condi¢des do
terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das
Jbras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacbes e que possam de qualquer

forma interferir na execugdo, conservag3o e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades e
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto em que essa

informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigac3o dos locais das obras.

De modo  facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérios que comp&em
0 projeto se encontrarao a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo concedidos reajustes
de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomando por base o

desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

—

15.3.1.6 - Instala¢io e Manutengdo do Canteiro de Dbras, Acampamentos e Estradas de Servigo e

Operac¢do (N3o Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentaria)

Caberd ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantac3o, a execucdo de todos os
servicos relacionados com a construgdo e manutencgdo de todas as instalagbes do canteiro de obras, de
alojamentos, depdsitos, escritorios e outras obras indispenséveis a realizacdo dos trabalhos. Ainda a seu
encargo ficara a construgio e conservagdo das estradas necessirias ao acesso e a exploragdo de
empréstimos e de gquaisquer outras estradas de servicos que se fagam necessarias, assim %&s
conservagac ou melhoramento das estradas j3 existentes, \
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BRASIL
Todos os canteiros e instalacdes deverdc dispor de suficientes recursos mate Ecnicosvaclusive

pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, todos os

%
deverdo permanecer em perfeitas condigdes de asseio e, apéds a conclusio dn\:\

As instalacbes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a aprovacso da
fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos os equipamentos,
maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocacdo e retirada

do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos servicos.

A aprovacdo da fiscalizacio relativa 3 organizac3o e as instalacbes dos canteiros propastos pelo
construtor ndo eximird, este Gltimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades inerentes a

perfeita realizag3o das obras no tempo previsto.

15.3.1.7 - Locagdo das Obras

A locag8o das obras sera encargo do construtor.
15.3.1.8 - Execugdo das Obras

A execucdo das obras serd responsabilidade do construtor que devers, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:
Fornecer todos os materials, mio-de-obra e equipamentos necessarios a execucdo dos servigos
€ seus acabamentos.
== Controlar as 4guas durante a construcdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.
Construir todas as obras de acordo com estas especificagbes e projeto.
Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento das
trabalhos.
Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a Inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os Servigos, materiais e

equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcio das obras. Tais inspecgbes n

b
construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do

: e = —:m-é_;;n*
m:ﬂmhm = -
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civil brasileiro.
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como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao cnnml(fﬁ'; em tempg ha ara
a execucao das obras, e que fardo parte integrante do projeto. 5:;

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacdes sen‘hﬂs;arem
ou que, estando nos desenhos, n3o constem explicitamente destas especificagbes, de v

e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que n3o estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhes, direta ou indiretamente, mas que
sejam necessarios a devida realizac8o das obras em aprego, de modo t3o complete como se estivessem
particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-3 em executar tais servicos em tempo

abil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.
15.3.1.9 - Administracio das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos, um
engenhelro civil de reconhecidz capacidade, e um substituto, escolhides por eles e aceitos pela Prefeitura
Municipal de Mombaca. O primeiro terd 3 posicio de residente e representara o construtor, sendo todas as
instrugdes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor, Esses representantes, além de possuirem
os conhecimentos e capacidade profissional requerido, dever3o ter autoridades suficientes para resolver
qualgquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes especifica¢des. O Construtor sera
inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execucdo dos servigos e
particularmente:

4 Pelo cumprimente da legislacdo social em vigor no Brasil.
Pela protecSo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas

necessarias para prevengao dos mesmaos.

15.3.1.10 - Proteg3o das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagBes,
-equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisbes e materiais de qualquer natureza, assim conto todas as

obras executadas até sua aceitacio final pela fiscalizacdo. \




e

st
O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até séntrega definit

t I
obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por ne ggﬁlﬁbmm na
o &
execugao das obras, 8 @
-
\{)

O construtor deverd executar todas as obras provisérias e trabalhos necésffam% nar e
proteger contra inunda¢des as faixas de construgdes dos diques e obras conexas, estacbes de
bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da agua afete
a qualidade da construcdo, ainda que elas n3o estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido

determinadas pela fiscalizacso.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias

possiveis de ocorrer durante a execucio das obras,

A aprovagdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizacdo para que execute qualquer
outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por
conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante a
censtrucao, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado

como unico responsdvel pelos danos gue se produzam em decorréncia destes trabalhos.

15.3.1.11 - Remogdo de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou Especificagbes

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca s especificagcbes ou que difira do
indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho n3o previsto, executado sem autorizag3o escrita da
fiscalizacdo ser3o considerados como nio aceitiveis ou ndo autorizados, devendo o construtor remover,

~Teconstruir ou substituir 0 mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou

nao autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissio ou falta por parte da fiscalizacio em rejeitar algum trabalho que nio satisfaca
as condicBes do projeto ou das especificacdes ndo eximird o construtor da responsabilidade em relagdo a

estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizag3o, de construgdo e
remogdo dos referidos materiais e trabatho, implicaré na permissao a Prefeitura Municipal de Mombaca para

promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos servicos e materiais debitados e

deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

e _——
%mum ; o
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15.3.1.12 - Critérios de Medic3o

Somente serdo medidos os Servicos previstos em contrato, e realmen

OU expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado m

fiscaliza¢do com a respectiva "ordem de servico”, e o estabelecido nestas especificachd
Salvo observacdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de Precos,
todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicao os custos relativos 3-

15.3.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte,

15.3.1.14 - M3o-de-Obra

descarga, estocagem, manuselo e guarda de materiais,

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacio,

assisténcia médica e social, equipamentos de
protecao, tais como luvas, capas,

botas, capacetes, mascaras e quaisguer outros necessarios 3 EXecucao da
obra.

15.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacdo e manutenc3o de todos os velculos e equipamentos de propriedade da contratada e
necessdria 3 execugdo das obras.

15.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacio e manutencdo das ferramentas,

aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessaria a execucdo das obras.

15.3.1.1?-Matarla£sdet‘:nnsumu HmOpuaﬁoeﬂmmxﬁo

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

15.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalacdo, operacio e manuteng3o dos sistemas de distribuicdo e de coleta para

0 canteiro assim como para a execucdo das obras.

15.3.1.19 - Seguranca e Vigilancia

Fornecimento, Instalacio e Operagdo dos equipamentos contrafogo e todos os

is
destinados a prevencdo de acidentes,

assim como de pessoal habilitado 3 vigildncia das obras.

. : T e -ﬂ_&_ﬁ
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15.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos \o S \

2\
Encargos socials e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, segur{ ﬂmﬁﬂ”“???ﬁ"‘@
horas improdutivas de m3o-de-obrae equipamento e quaisquer outros encargos reiat@as =2BDI- Bun rﬁcaﬁo

e Despesas indiretas. \ /
‘el =

15.4 - SERVICOS PRELIMINARES

15.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacio na superficie, serd executado de modo 2 deixar a drea da
obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizacao,
devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higiene pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em sreas que
pela situacdo ndo interfiram no desenvolvimento dos Servigos.

Sera atribuicdo da contratada a obtencio de autorizacdo junto ao 6rgdo competente para o
desmatamento, principalmente no caso de srvores de porte,
15.5-0BRA CIVIL

15.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pegas
15.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulacdo deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certs
,,xuhlll-:iade na escolha definitiva de sua posicda em fungdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficlente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo 2 linha do eixo,
obedecendo ao projeto. A escavacdo sera feita pelo processo mecénico ou manual julgado mais eficlente,
sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da
escavacao e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espago de 0,40m,

A Fiscalizagdo poder4 exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das tubulagdes.




15.5.1.2 - Movimento de Terra

15-5 " 1421 1 . vala

coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes Inclinados a partir do dorso
do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entdo devera ser feito o escoramento
pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso n3o seja aplicsvel, pela grande profundidade das escavacbes, pela
consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagBes, nas escavacies em vias calgadas etc., serdo
-aplicados escoramentos conforme determinac3o por parte da fiscalizacdo.

Os servigos de escavacio poderSo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da
forma como ser3o executadas as escavacles ficard a critério da fiscalizaciio e/ou projeto em funcdo do
volume, situacdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para execugdo dos servigos,
€ outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivas, e para tanto o Construtor devers
dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) serd aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, deposité-lo em distincia minima de 0,40m da borda da vala, de modo a
evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel colocada em um dos lados
da vala.

Quando a escavacio for mecanica, as valas deverio ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulacdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos. Quando nio for possivel, tornar os devidos cuidados para evitar acidentes,

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medic3o, salvo casos
especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos acidentados,
obstaculos superficials, ou mesmos subterrdneos, serdo considerados as larguras de 0,50m e as
profundidades do projeto.

Sendo necessério colocar colchio de areia para protegdo do tubo.
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ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de umid ssuam,

susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou enxada,

enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

* Material de 22 categoria
Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha
Inferior a 0,50m°, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em decompasicio
'susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de terraplanagem apropriados, com o

uso combinado de rompedores pneumaticos.

« Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o emprego de
perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forca de expansdo dos gases
devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo
volume de cada bloco seja superior a 0,50m® proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou
calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragio dois problemas importantissimos chamam 2 atenc3o: Vibracio e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibracdo é resultade do nimero de furos efetuados na rocha com
Imartetete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extens3o, usa—se
uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as
perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter meihor rendimento de volume expandido, evitando-se o
alargamento desnecessério, o que denominamas de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde possam
estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacdes, as espoletas, meétodo de detonagao,
fonte de energia (se for o caso).

As escavacbes com utilizag3o de explosivas deverdo ser executadas por profissional devidamente

habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaucdes:




legais que regem a matéria. _Foina n®

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por el )
ultrapasse a metade da distincia do desmonte 3 construcao mais proxima. A detonagio ":?EJ:
€ precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios, transeuntes, bens
méveis, abras adjacentes e circunvizinhancas e para tal protegdo usar malha de cabo de aco, painéis etc.,
para impedir que os materiais sejam lancados 3 distincia. Essa malha protetora deve ter a dimens3o de 4m
x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8",
A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de ago, parafusada e por ocasido do fogo devers
ser atirantada nos bordos cobrindo 3 cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento da
expansao dos materiais.

A carga das minas devers ser feita somente gquando estiver para ser detonada e jamais na
véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes ¢ indispensavel a colocagao
de material que regularize a drea para assentamento de tubulagio, Este material sera: Areia, pd de pedra ou
outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacio em pedra solta ou rocha ters sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocagdo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

Escavagdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacio é destinado & execucdo de servicos para construcdo de unidades tais
como: Reservatdrios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de 4dgua, esgoto e adutora se faz
distingdo de solo. As escavacdes serdo feitas de modo a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo
possuir dimensdes condizentes com o espaco minime necessario,

O material escavado sera depositado 3 uma distancia das cavas que n3o permita o seu retomo,
por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serSo executadas em forma de taludes, e onde isto n3o seja possivel em

terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.
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As escavagbes podem ser efetuadas por processc manual ou m

conveniéncia do servigo. Nio sera considerada altura das cavas, para efeito de class

* Reaterro compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavacles, a excecdo do solo de 2a categoria (parcial) e
escavagao em rocha.

O material devers ser limpo, isento de matéria organica, ralzes, rocha, moledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manuaimente; 0,40m, se apiloadas através de
compactador tipo: sapo mecinico ou placa vibratéria ou similar. Em solos arenosos consegue-se boa
Tompactacdo com inundac3o da vala,

O reaterro devera envolver completamente a tubulagio, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulag3o devers ser executada cuidadosamente, de
modo a ndo causar danes ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
fiscalizac3o, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de acordo com instrucdes especificas
dos érg3os competentes,

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas permanecam
abertas por falta de tubulagBes assentadas.

: Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-3 o esgotamento da vala, Em seguida
consolidar-se-3 o terreno com pedras e ent3o, como no caso anterior, lanca-se uma camada de areiz ou
terra convenientemente aplioada.

A compactac3o devers ser executada ate atingir-se o maximo de densidade possivel & ao final da
compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da
acomodacdo do solo natural ou pelo trifego de veiculos.

Somente apds a devida compactacdo, sera observado que o trafego de veiculos n3o seja
prejudicado, pela formacio de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se periodicamente
a restauracdo da pavimentacio.
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Materi portado de Out ____i:_ <
Uma vez verificado o material, que retirado das escavaches, n3o possui Wﬁ :
} Ia,h
para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os mabtess éu s o
Usue

no canteire, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serao provenientes de jazidas cuja distinciz nao sera
considerada pela fiscalizacgo.
N3o serd aproveitado Como reaterro 0 material escavado de vala cujo solo seja de 2° categoria

parcial e rocha.

retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacdo.

15.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como
as conexdes e pecas especiais,

Para 3 montagem das tubulacbes serdo obedecidas, rigorosamente as InstrucSes dos respectivos
fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do dltimo tubo

devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

Apos a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, comecga-se a
execucdo do reaterro.
O adensamento devers ser feito tuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque com

tubos jd assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo fique perfeitamente garantida.
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Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de

‘*’L;\\
2 52M Mptedal |
ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagdo.

feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelo

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m,
14.5.1.5 - Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubulacdes constando o mesmo de plantas e perfis na
escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pecas apresentando detalhes das
mesmas devidamente referenciadas para facil localizagdo.

15.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serdio executadas de acordo com o projeto especifico.

15.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

Os tubos poderdo ser armazenados a0 tempo. Pegas, conexdes e anéis ficar3o no interior do
almoxarifado e deverso ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pecas e didmetro,

15.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. Quando

se tratar de tubos transportados por caminh3o, a sua carroceria devers ter as dimensdes necessarias para

4e ndo sobrem partes dos tubes fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis
com os mesmos. As operaces devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarracao da carga no veiculo deve-se tomar precaucdes para que as amarras
nao danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da carga em
transito.

Somente serad permitida 2 descarga manual para os materials que possam ser suportados por

duas pessoas. Para os materials mais pesados, deverfio ser utilizados dispositivos adequados como

pranchdes, talhas, guindastes, etc,
o

de Abastecimento de Agua -
m-wnm-u




L

A

'.
i

I Lﬁl‘"“

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com o rn?r’ﬂ'?alﬁugg_s;___h

Na descarga, no serd permitida a formacgio de estoque provisdrio. Deve?é%ps materiais ser S
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva. “\ ‘3":3‘_‘1153‘3/

A movimentacdo dos materials deve ser feita com cuidados apropriados para que nido sejam
danificados.

N&o sera permitido que fossem arrastados pelo chio, devendo para tanto ser empregadas talhas,
carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materials, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de aco e
correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.
15.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

15.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverao satisfazer as normas,
especificagbes e métodos da ABNT,

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manuaimente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos e cintas, ete,, em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de caixas
de visitas, pegas pré-moldadas, etc,

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? de concreto magro e 220
kg de cimento/m?® para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adig3o de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivas

quando for o caso.

15.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento n3o poderd ser superior 2 10 sacos e ndo devem ser misturados aos
lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao, controle e emprego cronolégico
deste material bsico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratag8o seré rejeitado. §
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Casos especiais.

A dosagem poders ser n3o experimental ou empirica e racional. No primeire caso, o consumo
minimo & de 300 kg de cimento/m* de concreto, a tensdo de ruptura Te = 28 devers ser igual ou maior que
125 kg/cm?, previstos nos projetos. A Proporcdo de agregado mitido no volume total sers fixada entre 30%
& 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de

3gua sera minima e compativel com o étimo grau de estanqueidade.

* Amassamento ou mistura

O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical,
gue possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do lancamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, o tempo de revolucdo da

betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados,

* Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentac3o da betoneira e o término do langamento do
concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.
O transporte do concreto devera obedecer a condicdes tais que evitem a segregac3o dos
materiais, 3 perda d3 argamassa e a compactacdo do concreto por vibrac3o.
Os equipamentos usados s3o carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e equipamentos de
langamento tipo bomba de concreto, e caminhBes betoneira.

O concreto serd lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.
¢ Lancamento %
- &:‘:ﬁm de Agua -

m-m-mm-u



AN

-

= FUNASA
Devers ser efetuado o mais proxime paossivel de sua posicao final, evit iﬁ“"'ﬁﬁ@?#

argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras, j

A altura de queda livre nio poder3 ultrapassar a 1,5m, e para o caso dew o
langamento deve ser feito paulatinamente, Para o caso de Pecas estreitas e altas, o concreto devers ser
lancado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45 cm,
ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o precedente tenha
tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente,

e o langcamento ndo for direto dos transportes, devers a quantidade de concreto transportado
ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de aco galvanizado e com protec3o lateral,

numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua,

* Adensamento

0 adensamento do concrete deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha devem

trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente

e retirados lentamente, em operacdo que deve durar de 5 3 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos
que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para Gue o concreto preencha todos os recantos da férma.

Durante o adensamento deverio ser tomadas as precaucdes necessarias para gue ndo se

formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-3 evitar 3 vibracdo da armadura para que ndo
_..5e formem vazios ao sey redor, com prejuizo 3 aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido

de se evitar que as armaduras saiam da posicao. Ndo sera permitido empurrar 0 concreto com vibrador.

* Cura
Devers ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas e dificulte a
evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t3o logo as superficies expostas o
permitirem (apés o Inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dlas, apés o

langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempao.
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