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4132 | LOCACAC E NIVELAMENTD DE ADUTORA | —
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MOVIMENTD DE TERRA 1

421 | ESCAVACAD MECANIZADA [E VALA COM FAr i UNDITATE ATE 15 M [(MECIA ERTRE MONTANTE = [USANTE/1INA COMPOSICAD FOR
TRECHO) COM RETROESCAVADENA [CAPAZIDADE D& CACAMUA DA RETRO. (.26 M3 / MOTENCUA: B2 4P|, LARGIUIRA MENOR GUE 0,8
M, EM SOLES DE 1A EATEGORIA, LOCAL CONM BAKD KIVEL OF INTERFERENCIA. &7 Q1/2015

| AMETRO GO TURD | BO00 MILIMETROS
T [XTINGAD CAADUTORA | 700.07 METROS
| LARGLRA DA VALY | D40 WETROS
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323 | REATERRO GF VALA COM COMPACTAGAD MANUAL B
REATERRO COMFACTA LD MANUAL | osmsTRoDOTURD | 2000 MILMETROS
o = EOTHOAL D ADNITDRA | Tei3T METROS
o | L+ LARGURA D& VALA | 0,40 METROS
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43 ASSENTAMENTD 0F TUSLLACAD !
e |
431 | CARGA, TRANSPOWTE E DESCARGA DE TUBDE & PELAS £V TV DI 50rmen ATE 156
432 | ASSENTAMENTD DE TUBD DS PVIC PBA PARA BEDH DI AGiIA, DN 50 MM, IUNTA ELASTICA INTEGRADA INSTALADD 753,370
EM LOCAL COM NRRL ALTO OF INTERFERERCIAS (NAG INCLUI FORNECIMES V), AF 312017
. i |
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441 | BLOCODE ANCORASEM, EM CONCRETO SIMILES [ Bioces pars Curves | Quantideds Tertnl
FON=10MPs | {veheme) | -
Q= Queartistasie | p=5: b= Dase [ H= Alare e Aburs Valume M)
| - | tragdeis /2
Cur3cs | 100 | 634 | 10 | Cas 0,55 0,0347
Curass | 100 0.2 [TH] | Bas | 8= 0.0061
Cur22® | 600 0,10 s fas 15 f.0z02
i o Toal 0,6810
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TUOLD MACICED, DN ATLL Z00mm |
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DE AGUA (MBI 5547] | -
|
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45 FORNECHAENTD [5E CONEXDES £ PLS EXPTLAS !
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461 | CURVAPVCPRA JE PE 20 GRALS, D 507 DL 00 MM, FARA REDE ASLA [NER 10551) 0 .00
462 | CURVAPVC PRA I, P, 45 GRALIS, ON 50/ DE 50 Min, | \RA REDE AGUA (08 10351) .00 100
453 | CURVA PVC PRA, I, P, 50 GRAUS, DN 50/ DF 00 MM, PARA REDE AGUA [NOR 1027 1) 3,00 3,00
> : |
a7 FORNECIAENTO 1 CONEXOES PARA CANGA 7 VTHTORA
i [ | umD QUANTIDADE | TOTAL
471 | COLAR TOMADA M, COM TRAVAS, SAIDA COM NOSLs, DESO MM X 1) DU S0 | UND Loo 100
MM X 544" PARA LCACAD PREDIAL DE AL )
873 | VENTOSA IMPLES 0 ROSCA ON 5/ =T 100
473 | NIPLE DEFEIRO GALVANZADD, COM FRISLA Bop. 3 140 2,00
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—
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485 | TUBG PVC PBA JEL, CLASSE 17, ON 50 MM, PANA REGE DE AGUA (NR 5647
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Curvas 220 |6
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iE 100
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TRIONA 95% 1 L
| ks
6 mmmmﬂTMMﬁmwm E:m' FUSEE 0¥ 200 - DN Z,0m)
L a— =%
. Lt iz _{'immm.-
il o |
811 | CAPINA E LIMPEIA MANUAL DE TCRAT D i 700 700 | #4.00 Considerar
[ Mlm
para cada
= — | do
8.2 BASE PARA RESTRVA IORIC ELEVADD . o
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521 | ESCAVACRD MATHIAL DE VALACOM PROMUNCIDADE | 235 2,00 11
MENOR OU MIUAL A L30 M AF B3/200a |
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ARELA MUIDIAS BRITA 1) - PREPRRO MECANICD Toi I CIRCLILAR
SETONEIA 400 LAY O7/ED5¢ | COM DN 4
L), L METAOS
l ) ALTIIRA ! TOTAL MY
624 | UANCAMENTD COM LUSD) OF RALDES, ADERSAMENTT § | 3,01 040 R Acabamentos
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632 | BXECUCAD DF PASEEI [CALCADA) OU P50 DECORCIETD (141 CORGHETO MOLDADO 1M LOCD, TE70 Fi OBRA ACABAMENTO
CONVENCONAL NAD AMMADC, AF G7/2uis - i
| CALOULD D ARYA RTEZRVA TORIO | FALTULD [N AREA TOTAL
Rx=2 | HESERVATORID COM
, . CALCRDA
| mAED 1 AREA DR BASE | RAID AREA DA
OM 3 METRGS BASE DM 3E
METROS - Cf
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1:5n 2,00 | .85 10,7
o T | SRCND GAMTADA | 568 | W
_CucaDA 00
| ARER ALTLIRA VMULME M
i _: i 0,10 =
| A" |
£33 FORTAD DE FERRO COM VARA 127, COM EEQUATRD | O 2 AEEa
| 1@ .90 | w70
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=3.18M bt e de undo e
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635 mmmmmmmm;mmﬁmm&m:mﬂ%’mﬂuaﬁmm:m
E=3MM E S=iMM. AF. (672018
FATOR K l' LAKD | ALTURA AREA TOTAL
- M
AREA DAS PAREDED - MANILHAY 2,00 1417 150 50 2358
AREA OO FUNTIO - 4% = 73,1415 330 7.07
— i
| o ]
) |
636 EECADA TIRG MASINSEND EM TUBD ACD RN A ew——— 1LE0 | marres
BALVANTALD 3 3/3° 5 DEGRAUS | iosermisiely - 1 1 i
i | | |
6317 CAIACED INT QU EXT SOSREE BEVESTIMENTC LSO Z/ADGEAD (7F FOUNPOR GOl DUAS DEMALE N
| Parom T-“_ = RAID | ALTURA REA
- L | B | TovAL
| Zo [ =.2418 | 450 | x50
| | il
E38 PINTURA EEMALTE FOSCO. DUAS DEMAIE, S0WEE 1= d-ez ag pardn
SUFENFICIE MITALICH ol ipllesds
rar 3 [Werna
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638 INSTALACAC BARA-MAICS PYRESERVAL DINO | 300 iR
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6320 ' | GUARDA CORFO £ CORRIMAQ EM TUSD DT ALD cemtarmE praet
GAIVANGADO 3/2* b= o
FATON ['n | nasp
.00 1416 R
6.4 MONTAGEM o _
! |
MONTAGEM DE TUBCE, CONEXOES £ 3, x4 uritacs 1
RESERVATURID ELEVADD CAP, ATE 50 #a | R | |
| I |
642 | GUINDAUTO HIDRALLICO, CAPACIDADE MAXGMA DI (ARGA GZ00 kS, MOMENTD MAXIMO DE CARGA LL 7 TM, ALCANCE MAGMO
mggmmmwtmnnmu POTENCIA OF 158 T - CHE DIURNO. AF_D6/2018
HT MARELMAS - | BADHITAETSY DAS Y LAIES - | IAONTAGEM | TOTAL
DikMA RO S 0 | MAMLIA DIEMETAG £ ¢ | A SLAES WINUTOS /
™~ M MINLTOS M | pnd MINUTOS | 80
BASE 3,00 | T | 100 |3 5
FLUSTE | %00 ' | =00 o [ 13m | 500 1508
ACUMULA G0N | 00 | w000 | L% | w00 6,00
| ' i - | TOTAL 73
| | | sonas)
= } e
|
.' -1 1
&5 FORNECIMENTO COMEXGES - ERTRADA WiL
i = | iimoans | QuewTDAr: | TOTAL |
651 | ADAPTADOR, PVC PBA, DOLSA/ROSCS, /2 DN A0, OF _i uRG 1,00 1.00
] 50 MM
853 CURVA 55 LONEA F-GALY, COM OSSN IMT JROS0A T D) |00
EXT. [y 1 T
653 TUBD PVE ROSCAVEL, 2°, PARA AGLLA FAlA PREGIAL | METTD =0 | 1220
654 | REGETRO GAVETA BRUTD EM LATAD FORMADD, | Lnb ET | 1,00
BITOLA 3 * (WEF 5506} == - i il
G55 NIFLE D FERRD (ALVANGADD, COM ROZ A 7F 0F | UND | 200 1.00
2 .
655 | LUVA UF UNIAD F. GALY COM RCSCA DR 7 — [ o 130 | Loo
657 | LUVA DR FERRD GALVANIZADO, COM AGSCA ISP, OF T 2.00 E
»
658 | ABRACADENIAS EM FERRD BARRA CHATA T4 Ui 00 2%
PINTURA EPOY C/PARAELIS AN _
&5 FORNECWAESTT DS CONEXDES - SADA ALL |_ -
= [ UrmpasEs | CUARTIDAIRE.  TOTAL
661 | ADAFTADOR PVCFEA PONTAJROSCA I, U6 T/ OT | L0 | 1,00
25 M . ! =
662 CURVA FERRD GALVANDEOD POE WOSLA UND 100 | LoO
MACHOSFEMEA . 3 '
BRI TUSO FVC RIGIDD RESCAVIL GES" | METRG 10,80 1050
664 REGISTRG o/ VITA 17 ESUTO LATRO RES, 1503k 1IND | 100 |
685 | NIFLEDE FEPED GALUATRADD, COM RCECA 067, OC | Ul [ 2.00 200
3 I | I
566 UMD PLARL GALYARZADO DES® | unT | 300 100
667 | LUVAACD GAIVANCADO DES® [ | 226 .00
668 | ABRACADERASEM FEFROBARRA CRATA U4 | uwo EET BB
PHTURA EPLI CPARAFLISOS I
i 1
&7 FORNETIMENTO CONE NOES - EXTRAVASDS. £ LIMFEZA Al »
)| o U IBADEL | GUARTIBAZE | TOTAL
ELL [ ADA: L3 1L A, GOUSATROSOA, JF. ONS0, DE | UND N | 100 | Loo

60 M ._ !
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672 | CURVA 0 LONGA F. GALY, COM ROSCA INT /ROSCA | UND 3.00
EXT. DN 2* | ) i
673 TUBO ML ROSCAVEL, 1", PARA AGUA FRIN FREDIAL | METRO =10
674 | TEACD CAIVANIZADD DE 3 T WND i LD0 A 'il :
575 NIPLE O FERRD GALVANIZADC, COM NOSCA 050, GF unit .00 3, -'_5 ! ﬁ“}g
. Oy | s . |
675 | REGISTAO GAVETA BAUTD I LATAD FORGAI0, [ ohD Lo | Lo '“@’3374
BITOLA 2 * (NEF 1509) !
677 | LUVADE UNIRD F. GalY, COM RGS0A DN 1 I i | 109 ¥
678 | LUVA DE FERRD GALVANIZADG, LOM RUSCA 557, 0| UND a0 100
br ! -
672 | ABRACADEIRAS EM PRAC EANPA CHATA 10" [T | =00 [ aa
PINTURS EPOL £ /PARAI SO !
— = ' |
63 FORNECIMENTO DE TUBOS E COMERDES - o EMAGEw
| T uneDAnEs | auANTASE | TOTAL
621 | TUBD PVC BRANCD FiSG0T0 B=S0mm, (7] [ WL EET 90
L == _ | L
63 FORMNETIMENTD) DF TUSOS E CONKDES - DesilFeccAn
) i .' : e e
JOELHO FVC NOBCAVEL 0 1 | I | 4.00 400
COUAR TOMADA PYC. COM TRAVAS, L1104 () ' ™ [ T 200
ROSCA, DF AL MM K 172" O B3 MM R 3557, PR
LUGACAD PEEDIAL OF AGUA
TE PVC ROSCAVEL OF = ) ! uN T [T
TUBO PVCRIGIDO ROSCAVEL DE Y I AAETRO EE) 50
REGISTIO CE ESFTRA COW BORBOLETA 3/4 T 6 | 200
TORNEIRA D PLASTICO 3/4” (PADRAG MUTIRAO) | bW S
————— — |
810 URBANEALF | | 1
I R = ke GUANTIDADT | TOTAL
6103 | CERCA DE ARAME FARPADO 7 FICK, MURETA L/ ALTURA GE 0, /0M_ FUNDACAD E | 2200 | az00
REDOCT NAS 2 FACES L
6303 | CAMADA VEATICAL TIEEMANTE O/ PEOMA BHITADA | 141 | L6t
NUMSLE? S . |
6103 | PORTAQ BE FERRO EM BARRA CHATA TIRG TUGLINHG | 160 L60
| | L
7 EMPLANTAC LD DE BEDE e BETREUVICAO DN 20 1
71 SERVICUS PIF MINARES "‘ i I i
: :
721 | DESMATAMENTD | -IMPTIA MECANIIAGA (5 WANGLAN | Bxeesio TOTAL MF
TERREND L0 1 LWIUCAT P9 CAMADA VEUTTAL [=C4T
UTILIZANDO TRATDA TF [STEIRAS | I |
- 50 | 107400 F38,00
- e el |
712 | LOCACAG Ui LUE Dk AGLEA DU ESSOTD, AF S0/2018 | EXTEAG } T | M
. T
o —— H — |
72 MOVIMENTO OE TERRA I
I ]
721 | ESCAVACAD MECANIZADA G2 VLA COM PROFUNIIDADE ATE 2.5 1 [MESU ERTRE MONTANTE S JLEARTE IMA COMPOSICAD POR

TRECHO] COM RETROESUAVAREIRA [CARATIBAS: 04 CACAMEA DA RETRO. 0,26 M3/ WOTENCIA BE HP), LARGURA MENGR QUEOE
M, B ST P T CATTOIUNIA, LECA GO B4 MIVEL DE INTEREERELCIA AF_fams
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I | DIAMETHO DOTURD | ©0,00
[ EXTENSAO B4 DE. | 1876,00
= LARCLIMA DA VALA 0,40
PROFUNDIDALE VALA i oK)
| viiimeETOTAL | 50,34
Considerandg 100% oo 30l ssTuasco VOLL:1/E PARA 3! CATEGORMA 180,10
| i
722 | ESCAVALAC MECANICA [F VALA EMi MATERIAL D JA CATEGL WA AT1 = M DT PROTFUNDIGADE COM (171, DACAD GE ESCAVADERA
HIDRAULICA .
| VOLLIRAE PARE =2 PATESDRA ¥ 14 | [t
| e oo !
7.3 | REATERRG MANUALDE v«mm%w&ﬁtﬁ" MECATZADGA. AF_{%; 2036
REATERRO COMPACTACAT MANLAL i OMMITD DO TUSO | 60,00 | taindeTRES
I - T L EXTENSAD U MEBE | LAPS00 | ETROS
== e | = LABGURA DB VALA | 0,0 | 1ETROS
" Volume Total =Ex Lx i - OF) [ P« PAOFUNDIDADE (AR | 0,00 | METROE
! | VOLLUME TOTAL | avs 4 | "
| Daseontarc vOkENS =arie T80 | 538 {
VOLUME REATER COMP, MANUAL | ARG | e
—
| oe=comTaRnG VoL o U Vot s courep e do nke
. R e —
L | RLata
o Airsa do b o a7
== Wit ] i.il | -

724 TRAMSFORTE COM CAMINHED RASCHLANT L DL 20 MY, LM VIE LRBARA LW LETD NAILImwumn:: MIKKM|. AF 0472015
| BoTaFTmS, VUL B TURD | Vomene de sogese do tube
| — &=k | 6ome I
. = | BALE I
l Aroa o hutsa oMy | .
[ [ Wlme ) T
_ S . i e L
l Epecamo ity toaidn. | 1L1B
_ Dlstdnciy v tromparts | $,90 |
I o R . oo
I} T — —
| (g 1 e Sa—
73 -mmummmwwmu
e
733 MMEMHTUHEEFEASEHW'MWHEIELW
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733 ASSENTAMENTD DE TUSD 05 PVC PRA PARA HEDE LS ASUA, DN S0 80 ILIWTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADE EBA cDCAL ¢ Dl MIVEL ALTO O INTOTFTRES12S (HAD mIcEn
FORNECIMENTO). & 11/2017 i | o
= . .| e i— :
— — 1
: I !
TAY | BLOCD BE ANCOPALEN ZM CONCIETO LILEPLEsS ot = I
FCR=10MPz s o e LM
Q= Chmmtkdads B=fase » = v 1 = Abtrra [ b= Adtwrs Wik M)
L | apeld /2 |
Cursos | 3,00 I 04s | tan h{r.rl 015 00347




Curdss | 3.00 - 0.20 [ 007
Cur229 | 10,00 —|am | o
Te 3,00 0.24 I
Cap 6,00 Ty | 8.36
!
- = T =
TAZ | CAA P/REGISTRO O VINTOSA EM ALVERARIA DE THOLD MACICD, [N ALE Z00mm
DISCRIMINASAD | RESETHO MANONRA ’ REZSSTRO VAIVULA TOTALDE
S —— : | DESCARGS FOOULADDWA | CALKAS
CAL4A DE REGBTRD | 200 | L ] 5,00
- : !
75 FORNECIMENTO DE TUBLILACAD B F [
' = [ —. [ Pacda | o
(aEmsiraent |
Y | dowbo) |
751 | TUBOPVC PBAIEL CIASSE 12, DN 50 MM, PARA AIDT | LB76,00 O35 | 33,50
DE AGUA (NNR 5547) SRR | — |_
|
78 | FORNECIMENTO DE CONCXOTE § FIGAS SSPECIM | [~ =
| | o G| o
761 | CURVA PVCPOA, JE, PR, 32 GRAUS, DW 50/ DF 60 WM, | UN | 000 11000
PAE®  OF AGUA {NER 1381} i =
762 | CURVAPVCPRA, IE FB, 45 GRAUS, BH 50/ OF WG MM, | UN j:m 300
_ PARA REDE AGUA (NS 50353) ; '
763 | CURVA PVC PBA, JE. PR, 00 GRAUS, DR 50 1 50 1A, | or = 3,00
] PARA REDE AGLYA (NI 1535 1) i g N L.l
TH4 TE, BVCFRA, 838, B0 GRALE, DN S0 / D s kEm #ul ¢ Lk 1,00 1,00
REDE AGLIA [WRR 10351 ST —
785 CAP, PVC PBA, 1 DN 50/ DE 60 05, FARA REDF DF | @il ] ]
AGUA (NBR 10381) | Sl B S, S
765 | REGISTRD GAVETA P/ PG C/ CABECOTE DN SO P10 | UK 3,00 L.00
767 | CRUEE|AFEA COM BOLSAS DN 20 oN R B EED
768 | REDUCAD PYCFRA BOISA/ BOSADN s 0 ) 100
N | [ B
73 FORMECIMEETO D= COnIci=s PARA CATGL O (900 Ans) -1
= o T T
T3 | TE PVC PBA, di, 5O GRAUS. DK 50/ L6 60 MM, TARA | LIND R 2.0
| REQE AGLEA 194 1055 | N |
TT2 | REGIS) T SAVETA WO EM LATAD I ERATO. "[ T 106 3.00
BITOLA 2 “ {REF §508] m | [ B
773 | ADAFTADDR, PVCFR- UG | 400 I A,00
BOLSAROSCA 35, DM &)/ [ 50 '
MM | | m
T7A | TUBGP T ETC Bl T i ONGDAM, PARA T TF T M 100 12,00
DE AGUA LllK §6<7) . |
—_— e i
78 VALVULA RECLTOMA DE PREssAC. —T
. Z l ) — 1 i
781 | VALVLAA REDUTDRA DE PIESAD O 75 | sEmFmA | 1,00 )
TH2 | DOTREMIDADE F77 | IGE | NTAELASTICADN T PNID | SEhPRA | 208 | 200
783 | PARAFISO C/ PORCAS PARA FLANGES DN <5 « 80 CsENRRA | 2400 | 74,00
TAA | REDUCST 7 NOASC: SR J ROLSA DN 752 50 | SmwrRa 200 | 2o
785 | REGETAOGAVITA Bl TM LATAD FONIADD, CEINTT BREY" N 1,00
L TR
FES | ADAM. AU, VUPRA, BOISASRTSLA, TE 0N 30/ i | SIRAP) &m0 00
B0 hers | 1 |
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V.87 | TUBG PVEC PRA 1 CLASSE 17, DN SO MM, PARA REDE | SINARIL 4,00

DE AGUA (MBS 5647}
7.8 ENVELOFAMENTO DE TUSULAGAD .

| CUARTIGADS s nuwi@;uw '

TS | ENVELDT E DE CONCRETO P/PROTECAD [ TUBL MWL | #5,28 matre .

ENTERRADD | |

710 | FORNECIMENTO DF ACESSCRION |

7103 | ANEL BORRACMA, PARA TURD/DNEXAD FUL LA, DN

SOMM, PARA RETE AL . |
T —— L —— —— —a —_—
ANED VARA AS Thsetfisde A Tital
| CONEndE _ | Conuic 1
ir Corrydes, SR | 300 | 100 1,00
| Curves 457 | 300 | 300 | 300
| Curwws 138 _I.- oo .00 | @00
CAP | 6,90 i 1oo 5,00
ez | 700 | 200 4%
o TEE [ .00 ~  [=zmo noo
E-MB;. I 1.0 L33
= | redegde 0B | 100 EC T 1,20
! Tsldeamss | 23500 UMIDADES
| |
& IMPLANTACAO DE BEEE T DFETIRLIT &0 00 75508
| r s
a1 SERVIGUS PRELIING 12 : |' = |
= | T I TLAGMETROS | LA iA | ARZATOTAL
| T T | WALA MEIE !
g£11 DESMATAMERTT E LIMFEZA MECANIZADA 04 LARGLINA, e ORAD | TOTAL M
TERREMD: COM HEMOLUAL Bt CAMATIA VEESTAL e il
UTILIZANDO TRATER DF ESTEIRAS | L
| | 50 2,00 [ f7s0
e =
| | bl
81 | LDCACAC DEREDES IF AGUA DU DE ST | BENGAG asx 35,00 | ™
[¥] MOVIMENTO DE TERRA £ ADCHA ] Bl

mmﬂl FETROESLAVADEIA [CAPACIDADY DA CACAMILA D RETRO: O lﬁhﬂ,ﬂmrﬂﬂ.ﬂlwl tmmwm

M, EM SOLD BE LA CATEGOmA, LOCA COM MAKD NIVIT D INTERFERENCIA. AF_01/2015 ‘\t
| DWAEDRD DO TURD | 2500 | WIELIMETRCS
EXTENCAL L, RLLE 15,00 METRCS
—= ] i T T LA WA TAVALA A0 | MIETROS
j i PROFUNTIDATT VEZA | 060 | METROS
] | VOLIIME TOTAL n30 ] e
Considerando 100% do sai0 =stvitsie i VIS FARA 33 CATTOOMIA | 5 | e
| — |
(=5 ESCAVACAD LAFTANICA DE VALK E (UNTERIAE 15 D e fis ATL 2 ivh OF FIcOPY M IDACE DO LITTLZACAD DE ESCAVADERA
HIDRALILICA 1) e :
| STALIE PARA 27 TATTS A 135 L

823 | REATERRO MANUAL 07 VALAS COM COMBACTACED MECANUADA &F (/1015




| =

caasaws & 0w

REATERRO COMPACTACAO MANUAL I

| BAMITRODOTURG | 85,00 |
£ =EXTENSAO DA REDD .00 & i
| L= LARGURA DA VALA | 0,40 | bt ~C G a8
Volume Tatat = £« Lx [P+ ON) P = PROFUMDIDADE VALA [T ; 7
| VOLLIWT TOTAL 839 ] A :
Désmtmmin - nhame acupas - THED | B3 B C¥euduned
T VIOUUME REATIR COWE, MANUAS | o3 { B
) |
BESONTANDD WO UME 00 TUED Volume de ooupad i il tubo
| N | Rk 0,043 |
" 3,14is
I T Aewii h b | Zioussrs: |r
" S— — — - i - —a.
' | vok [ e
Lo == btz S L. . B
l !
824 | TRANSPORTE COM CAMINHAD EASCULANTE BE 30 N2, A VIA URZANA Evi | £11D NATLIRAL (UNIDADE: MEXKM). AF 472016
BOTAZORA | VolussE DO TUBO | Welum e ceupe—io 35 fubg
o i | e N | ods i
| = LA i |
T __ ' tuda 0LoGEEI] I
| Valime e Yy
| T e riin de e 11§ |
' Pesine:de wetarm  £0D I KM
| bawr AT _J )
_ | 1 =
53 ASSENTAMENTO & TRANEPORTE DE 11i5ULALAD i |
_ i - Extensdo da rede
831 | CARGA, TRANGPORTE £ OESTARGA f TURS £ FECAS EM PVE T 75mm ATE 18k | B Mgtres
| I [ 1
832 ASSENTAMENTD TUBD PVC COM JIRTA ELASTICA, O 75 Wil - (O AFve. Ul PV DEFOFD, OO [ 5,00 Metros
PRFV) - PARA AGUA. |
84 | DBPOSITIVOS FADH. TLADOS | T
BA1 | BLOCH GE ANCORAGEM £ CONCRED SIMPLEE | | Welume = .
FoX=10MPy Sttt
O = Quantidads B= P s B By < # = Alture h=
w__n i | mrapubis £ 3
Curva 100 0 3a 0 0.1 015
452 |
Curva | 1,00 0,38 [ 028 | o T
e _ - | —
T 1 I | VOLLINE (")
l !
85 FORNECIMENTD DF TUBULACAD |
| —J |
851 | TUBDPVE PEAJF| CLASSE 33, DN 75 W, PARA fEL: | Exierio Puida | Toual
DEAGLA (NAR S04 [ - zmanre
B | | e nie)
f 3100 KT | 1528
| | S i oy
| | |




A%

FUMASA
L o

At A -

86 FORNECIMENTO DE CONEXDES £ PECAS SSMICIAL. | - |
] | UmDADES
BE1 | CURVAPVCPEA, JE PE SOGKAUS, DN /S /DERS MM, | UK l 1,00
PARA RECE AGUA (NIR 15351} . = I \%
‘282 muriawcm BOLSA / ROLSA DN 75 o 50 | UN | | 2o '-J,if‘_a_:::;-uu"é
883 | TE PVL VDA, BBS, 50 GRALS, DN 75/ OF 25 LM, MARA | UN [ 3,00 [ "308
REDE AGUA [NER 10353) ) . | |
&7 | FORNEGMENTO DE ACESSONOS ]| === i |
| | umDales | REREeE UL
871 | ANEL BORRACHA, PARA TUBI/CONEXAL FUC PEA, IR 75 MW, PARA REDS AGLA
' RNEE FARA AS [ Gu tidads [ hwlpf [ Fotai
- | TOMEDLS | | Conexso !
| Negsezrs .00 [ 3.0 .00
= e (e | 700
—_— — 1 -
2,00 | Loa )
| Cerea &= | | wee
i | N I Totsl ée gnsls | 0,00 UMIDADES
B i t
B8 EN— | YENTD OE TUBLILACAD I
| =17 T GAMTIDADE . N B |
881 | ENVELOPE G CONCRETO P/PROTECAD CETUUO VE | G878 [ memes
ENTERRADD |- _‘
7 USACTAO PREDIAL o I
81 SERL = II = | =
211 | RAMAL FREDVAL R4 TUBG BEAD MM HLAAERD EXTOIEAG TOTAL EM
FORNECIMENTY, ISTALAGRD, ESCAVACAD § UGACTsS | USACAD | MET.
REATERRD I S (| [
G [ 2000 1RB0,00
812 | CONCRETC MASRO FARA LASTRIG, The D LA S0d,5 ia — Ta ALTURA TOTAL
[ LR LT m- BRITA 1) - PREDANCG ‘
MEC 1S COM BETOMERA 400 L Al 112/3000 B N |
[ G | ®m 0,30 00080
e | W o e |mu TOTAL
ticaghey CONCRETD
| CADA UG
"as00 | 6,006 4L mi_ J
S _ | L '
(=3 MACRD MEDI, AT ? | |
| |
%21 | CADA EMALVERARIA T/TARTR IM CONCTIESD FURDC SIITA (30 & Lt 1.00
52T | INSTALACAD DE MACROMEDIDUR TIPO WALTMANN PALA L il ThOS ATE leun 1,00
B3 | MONTAGEM i




FLNASA
831 | ADAPTADOR DF COMPRESSAD LM POLFROFLING | hiMgERo b= 'mrm T, Fgm 1897 E i
{BP), PARA TURD 34 PEAD, 20 MM X /8", PARA LEACDES ol o ?52[.- i
LISACAD PREDIAL OF AGLIA (HTS 179 T—]
1200 I mm\\ 3 w@ _."f
y 1 o [ - 771 . /
_— e - I f
832 | COULAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA C30d | MimaERO E :
ROSCA, D 60 MM X /2" OU 60 MM X 3/4%, FLEA WGADAS
LIGACAD FREDIAL DF a0LA ) _____l
| Toemsny s BE8.00 | LINTRADES
| fads ligsdo | = i = =,
533 | COLAR TOMADA PUC, COM TRAVAS, SALGA COM - ]
ROSCA, DF ES MM N 12" DU BS MM X-3728°, PARA |
LIGACAD PREDIAL DE AGLIA ) { -
| D g 3,00 L UNBADE: l
| rain ypache ! N o l__
834 HTC&UMHFUEEW hLEI:mUSH" Ikl bALF O TE I
FORNECIMENTO £ WETALACAD 8 | usaches =
‘Tioaum fars | i i LNTIADES
dallgasiy L —
9335 | TORNEIRA PLASTICA DE MESA SITA MOVEL [/ RA LS | 1
COBNHA 13~ | uGaglies —
Dhanm paia &0 UMIADES
cada llgacio B
CET HIDROMETRD BN 20 (%), 4.5 WMH - FORNEONTATD | WOMESD = | i
EINSTALACAD, AF 1173010 _ | umartes . |
SN s i C UNIDAGES
=1 eazlo | -
o | - =
1 i i 5
9.4 PORNECIMENTO DE MATERAE BARA 07 r--.ung;i,u;
| | — Quenidedes
94,1 HIDROMETRD TIPO WIOETMANN HORIZONTAL Qne30em*/h, D B0 - (LI ETD 1,00
942 | EXTRENNDADE PVC B2, 7 =, DN 75/ DF &5 M1 [NOR 203501 o 20
583 | PLANGE CECE Pt fapit TR 75 P . o 200
9AA | PARAFUSO j FORCAS PARA FLANGES DK 15380 15,00

Al G e mm“
b ee——

Sitlo TEngues - Mambaca - CE



BRASIL L

17.0 - PROJETO ESTRUTURAL DE RESERVATORIO CILINDRIC

17.1 - APRES_.4TAGAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL

O presente trabalho, trata da apresentagdo do Aeservattrio Cllindrico pré-mo A par&
construcio na comunidade de Sitic Tanques no municipis de Momba(a no astado do Cearé. Neste
volume serdo apresentadas as formas ce confeccio dos anéis de concreto, didmetros, ferragens e
métodos de montagem dos (eservatdnis elevados, Sero apresentados Lambém corpo de prova e

resisténcia dos concretos utllizados para = confeccdo dos mesmaos.

Ressalta-se a Import lnciz & 0 coliiado na construcso das reservatorios. visto que estruturas
em concreto armado precisam de rigorosa stendae ne weants s lerragem, cura e mesmo confecgdo
das pecas, 0 Ceara € plonairo na construgde de sstemas de abastedmento de agus, em comunidades
da zona rural, & a maloris delas utiizs (esersatérios cllindricos pré-moldadas por conta da praticidade
@ custos, € por conta disso muitas emprecas <e especinlizarem na construgio desse tipo de obra,
indica-se a contratagic de empresas credencladas em org3os do estado, como 3 Cagace.

17.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAD DOS RESERVATURIOS E TANGUES DE AUVIO

Tabela de Aimensbes @ resittdned purh sxscucio dos »1 el de concreto armado:

FRODUTO | DAMETRD | ATURA e
- _..I.__ — - —I —

» ANEMDE COMCRETO | « =2 e 050 | * 25 Moa
o ANEIS DECONCEETD o LD « 050 = 25 Mps

A execucdo do concreto para confeccio dos anals de concrele srmado rigorosamente 20 p
especificacbes e respectivos detalhes, bem o no 2z normas Iéonica: de ABNT que regem o assunto.
Os concretos para exerucae de dos 202 concreta zmado sero constituidos de cimento Portland,
arela, brits, ag1= ¢ a0, de qualidads, rigorasamun - de o urdo coni o especificado para éstes
materiais.

Para confecclo dos aneis de concrato armadas deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:




ez ag
I

BRASIL Nt

- ey
St Pay

4 %)
3 %
P Folhy po faz(.? ;
e abatimento no slump-test-3" t"g e 2
\3
e didmetro maximo do agregado - 16 mm "2, @ Jé‘
* consuma minimo de cimento - 210 Kg/m3 ““-JL“‘}"//

> Dosagem

A dosagem ocbjetiva estabelecs 0 trago do concreto para que este tenha 2 resisténeia e a
trabalhabilidade previstas. A dasagam em um concreto onde 2 impermestilidade @ particularmente
importante, deverd ser mais rigorosa do que no C350 em gue se objetiva fundamentaimente 3
resisténcia mecdnica, possul influéneia wignificativa sobre 3 Impermeabilidade. O concreto sera
dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificadz pelo mencs uma vaz por dia.

Em caso de divida, poderio ser utllizades processas de colets de amodtras e reconstituiglo de
traco do concreto recém-misturade ou endurecido,

As guantidades de cimento, arefzs e brite deverio se¢ determinadas em volume {exceto para o
cimento), O volume dos agregados devera ser detarminado através se s=us respectivos pesos
especificos aparentes, efetuando-se controle do inchamento da arsiz, pots sua massa especifica
aparente € bastante afetads pels umidade

¥ Amassamenic

O tempo de mistura du concreta @ de 1,5 minutos, apds todos os componentes terem entrada na

betoneira, exceto s dgus. A gus Jevard or adicionads continuaments duranta toda 3 opergdeo
mistura.

17.3 - ARMADURA
N3o poderdo ser empregados na obrs agos de qualidades diferentas das especificadas no projeto

de ferragens, Cuidados deverdo ser tomades para que n3o hsja trocs Involuntiria de agos.

7 Umpezs




h&# .
)
As barras de ago dever3o ser convenientemante limpas de gualquer su Wz prei
TF__
aderéncia, retirando-se as escamas eventualments crladas por oxidacio. ! T—
X (d)
N2, .
i 9
# Dobramento i
O dobramento das barras, Inclusive para 25 ganchos, devera ser feite com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitando-se o5 tens 6.3.4.1 e £.2.4.2 da NB-1,
»# Emendas, Espagamentos e Ancoragens

As emendas, espagamentos & 3ncorsgy

com os artigos 37 2 40 45 3 51 da NB-1 2 0 2¢posto na EB-3 da ABNT, & seus anexos.

anrras gas amedurss deverao ser feitas de-acordo

17.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto sstrutural devera sender a Lma séris de guesitos no que diz respeito a

elaborag@o dos documentos de modo a cbedscsr sos padries estabsiecidos nas normas
técnicas e satisfazer as condicies especificas do empreendimeanto,

17.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTEUTURAS

Se o Projsto de Engenharia | tiver adotado aigum sistema de elxos para locagSo das unidades

construtivas, 0 mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas; Este sistema
ser eventualmente melhorado ol criado, e nSc axdstir, conforme as orientacdes abaixo,
das estruturas na &rea de implant 30 dat ohras dovars ser

estruturas

feitas atraves de uma rede de eixos ortogotais, com direcdes coincidentes com os eixos das principais

O ‘sistema de coordenadas global, com| ssto por estes eixos, deverd ter sua origem

coincidente com a de um ponto presstabelecide, o “oordenad 1 planialtimetricas conhecidas. Cada

estrutura possulrd um sisteama de coordenad=s local, com seus eixos propeios coincidentes, de um

b e 3
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modo geral, com eixos de paredas, alinkamentos de pilares, eixo de simetria, ju 'de dilatagads
a* <
As plantas de formas e locagdo das fundaches deverio apresentar os elvos gmﬂ

assim como os eixos do sistema global gue 2 interceptem ou que dela

__ts e
localizagdo dos eixas deverd estar em perfeita consonancia com a planta de |«
estar3o representadas esquamaticamente todas as estrutuios e o5 eixos locais das es de

cada uma delas, locados em relachio & rede de sixos globais,

17.6 - SISTEMA DE UNIDADES

Os calculos & os desenhos do projeto dever3o utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes puderdo sar utillzadss nos asos especiais em qué as
especificagbes daos fabricantes ainds au utilizarem,

17.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADC

O ago a ser utilizado nas estruturas de concreto armade devera ser o a¢o CA-50, de acordo
com as Normas ABNT NBR 7450,1996 « NBR 7481:199(.

17.8 - ACO PARA CONCRETO PRUTENDILO

0 a¢o de protens3o devera abedecer 2s disponicies das Normas ABNT NBR 7482:1991 e NBR
7483:1991. A opg3o do uso da fics ou de cordoalhes, assim com 3 definicio dss bitolas ficard a critério
da contratada, em funcdo da forca deseiada para as pecas sob protensio.

17.9 - APARELHOS DE APOIO0

Os- aparelhos de apoip dz elastomero (neoprene), fretados ou nio, deverio atender as
prescrices das Normas ABNT: - NBR 8753 — Apar=lhos d= apoio ds elastdmero fretados - NBR 9784
— Aparelhos de apoio de elastdmero — compressio simples - NER 9785 — Aparalhos de apoio de
elastdmero - distorg3o - NBR 9786 - Aparsihos de apolo de eiastdmero — deslizamento.

b o——"- ;
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17.10 - DISPOSITIVOS DE VEDACAO

Os dispositivos de vedacio em parfls estudados de BYC tarmog
dever3o atender as prescrigdes da Norma ABNT NBR 8803

17.11 - SEGURANCA, AGOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranca e as agdes e resisiéncias 3 considerar o projeto estrutural s8o0 os
definidos na Norma ABNT NBR B681:2003 & as cargas para ¢ cAleulo de edificacBes sio as definidas
na Norma ABNT NBR 6120:1980. Csrgas =<oeciais de equipamentos e dispositivos hidraulicos
especificos de sistemas de saneznon o devern ser obtldas junto aos fornacadores de equipamentos
e indicadas nos memorials de calculo.

17.12 - ANALISE ESTRUTURAL

A andilse estrutural tem por objetive 3 determinsgio dos deslocamentos e dos esforgos
internas nos alementos estruturais sob 2 acdo das cargas @ combinaclies de cargas, assim como 3

‘obtencio dos esforgos exercidos por estas cobre outros ou scbre a fundac=o. A analise estrutural
‘deve obedecar aos seguinte- itens: « |dentificacio dos elementos astruturals principais da estrutura
ou da parte dela que es1d sende esiudsda Fsses clzmentos 530 squeles responsdvels pela

estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia significativa no comportamento estrutural

desta. » Determinagdo das cargas gue atuam no nos elementas estruturats principals. »

combinagtes de cargas que possam gerar esforgos solicitantes & deslocamentos mais des
no-dimensionamento dos slementes ou tuas fundacies « Desenvolvimentos do modelo ou
necessarios para & analise estrutural, Estes modelos deverso ser elsborados de modo a permitir uma
Tepresentacso satisfatoria do comportamento res! ¢ astrutura, Os modelus estruturais poderdo ser
desenvolvides com basa na Teeria da Elasticliade, definindo-se as propriedades geométricas dos
diversos elementos a parti- de um pré-dimensionamento de cada pega estrutural. As condicbes de
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controle de cada modelc dever3s ser definidas sdequadamente, principa
destinadas a conter

Liquidos considerados como agressivos 3s armadurss, de modo ¢ wvi
algum vinculo estrutural acarrete deformagBes excsssivas que
estanqueidade ou provoguem redistribuic®o de esftorcos gue statem a seguranca de determinados
elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta & composicSo basica da
estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pliaras, tirantes, ete) modelos de barras analissdas por
métpdm consagrados dentro da Teorl. da Elusticidade podem ser utliizar) 1. Para esiruturas planas
ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em especial ¢ tambem estruturas linzares, recomenda-se 3
utilizacio de metodos aprogriados MPS Modulo 7 Pagina 8/24 (Elementos Finltos, por exemplo), com
grau de refinamento suficiente para representar o mals real possivel, o comportamento estrutural
do modelo.

17.13 - PRINCIPIOS GERALS DE DINENSIONAMENTD E VERIFICACAD

O dimensionamento aas estruturas devers ser exacutado 3 partir dos resultados das analises
estruturais, para as cargas atuantas e su-. combinagdes. Obedecando 35 dimensdes minimas das
pecas estruturais e 0 cobrimentd das armadutas indicadas a tabela do Anaxo Il Em nenhum caso
poderd ser considerade como fator favordvel o dhinensionamento o fate de <& prever a execuclo de
revestimentos de protecdo e/ou impermeabilizagho nas pecas astruturats em contato com liquidos:
Os elementos estruturals deverdo ser dime n-lonados no “estado limite Git'mo” (de ruina), adotando-
se os coeficientes de minoragdo da resistdncia dos materials, estabelecidos na NBR 6118:2003. O
dimensionamento devera ser verificado para os =stados limites de utilizaglio de modo a se evitar
deformacBes excessivas e fissuraccas Inacalrivals, de acordo com as exizdnciaz da NBR 6118:2003.

17.14 - JUNTAS DE DILATACAC

Devido as suss dimensdes, algumas estrutuias, poderiio ter juntas de dilatagso de modo a
reduzir os efeitos das variagSes Brmicas w retraches do concreta. A loczllzacSo das juntas de
dilatagdo e as dimensdes dos elementos estiutumls nos dals lados das juntas, deveran ser estudadas

o R ey
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17.15 - JUNTAS DE CONSTRUCAD OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devera Indicar s Juntas de ¢a, otf 1550 a serem utilizadas
nas respectivas obras. A localizagio das principais juntas & a sequéncia construtiva a ser seguida
deverd ser definida pala contratada, de modo = adequar as prescrigdes do projeto 3s condicBes
especificas' de construdu no que se (elire 3 montagan sequencial das formas, ao volume de
concreto por etaps de concretazem, F05 processor de cura, ete. O tratzmento das juntas de
concretagem, devera saguir as espocificagtes técnicas para execucio das obras de concreto, a serem
elaboradas pela contratada.

17.16 - LAJES

A numeragdo das Injes serz leita, tanto quanto yussivel a caomesar do canto esquerdo superior
do desenho, caminhando para 2 direits, sempre em linhas sucessivas, de modo 2 facilitar 3 locallzag3o
de cada painel da Isje. £m c3da lale dever ! et dicado o seu nivel, stravits de convengdo adequada,
relativamente aos demais niveis do proieto. Deve ser adotada a convencic que permita visualizar
com facilidade as diferencas de nivels. As lujes ou partes de |ajes rebaikadas poderao ser hachuradas
de modo a destacar planos diferentes As gspessuras das lajes sero obrigatoriamente indicadas, em
cada laje ou'em nota a parte. Deve constar nos desanhos de forma.a composigdo de cargas adotadas
nas diversas lajes do projeto. 13.1.2.

17.17 - VigAs

A numeragio das vigas sera felta parz s» Uispostas horizonlalmente no desenho, partindo-se
do canto superior esguerdo & prosseguindo-1e em alinhamentos sucessives, sté atingir o canto
inferior direito, para =< vigas dispastas verticalments partindo-se do @nte inferior esquerdo, por

Sitin | angii=s - Mombaca - CE
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fileiras sucessivas, até atingir 0 cante sunerior direito. Convenciona-se cun‘,-mmr w&f

&
horizontalmente no desenho, as vigas cuja Indinacie com a horizontal vaﬁar}rxw.
)
Cada vao das vigas continuas sera designado peio nimero comum & viza, sgu a letra

minUscula, dentro do mesmo v3o: quando necessario, mdicar-s2-a a var de segdo por meio de

indices. Junto da designagio de cada viga, doverfn sar Indicadas a5 dimensdes iargura x altura.

17.18 - PILARES E TIRANTES

A numeracio dos pilares e tirantes sera feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho pars = direlta;, am linhas sucessivas. As dimensbes poderdo ser
simplesmente Inscritas 2¢ lado de cada pilar. variaches nas seqfes de pitares devem ser mostradas

em plantas e cortes.

17.19 - ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessarias o pessagem de tebulaches princlpais Jde instalagbes hidraulicas,
elétricas, mecanicas e outras, deverdo sar convenientzmente definidas nas plantas e elevacbes, com
indicagdo de sua orientacio e dimensie  Inclusive se serso fechadzs ou nlo, dando detalhes de
como executar, Para passa cine de tubulaches com diametros superiorss 3 160 mm, deve ser previsto
umaabertura na peca estrutural de forma quadra o ou retangular, com dimensdes minimas de 20cm
para cada lado 3 partir da circunferéncia da tubulsgso passante. Nesta sbertura devem ser previstas
as armaduras adicionals para concratagam postenior junto com 2 tubulacso |4 posicionada, As escalas
dos detalhes devem ser compativals com a compl 1 cade dos mesmos.

Prescricdes para eleboracio e Apresentacio de Projetos Estruturais (Sanepar).
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18.1 - LAUDO DE ANALISE DE AGUA
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