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em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer

As escavagbes podem ser efetuadas por processe manual ou macin
conveniéncia do servico. Nio serd considerada alturs das cavas, para efeito
FEmuneracio.

¢ Resterro compactado

Os reaterros pars servicos de abastacimento d'3gua ou rede coletora de esgoto serdo
executadas, com matesial remanescents das escavacies, 3 exce¢So do solo de 2a categoria (parcial)
€ escavacao em rocha.

O material deverd ser fimpo, lsento de mzieria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espathado em camadas sucessivas da: 0,20m se zpiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratoris ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactagio com inundacio da vaia.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulagio, ndo sendo tolerados vazios sob
4 mesma; a compactacde das camadas mals proximas a tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de mado a nio causar danos s0 material assente,

O reaterro devera sar execitado logo sm seguida 30 assentamento dos tubos, nio sendo
permitidos que as vaias permanecaim abertas de um dla pars 0 outro, salvo casos autorizados pela
fiscalizagio, sendo que pars Isso, serio delxados espeos suficlentes, de acordo com instrugbes
especificas dos érgios competantes

Os servigos de abertura de= valas devern ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tuoulagdes, de forma 3 evitar que, no finegl da jornada de trabatho, valas
pPermanecam sbertas por faltz de tubulachDes assentadas,

Em casos de tefreno lamacento ou dmido, far-se-a o esgolamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a ¢ terreno com pedras & entSo, como no caso anterlor, langa-se uma camada de arela
Ou terra convenientemente splicada.

A compactago deverd ser executada 5té atingit-se 0 maximo de densidade possivel e ao
final da compactagio, serd deixado o excesso de material, sobrz a suparficie das valas, para
compensar o efeito da acomodacio do solo natural ou pelo trafego de veiculos.
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periodicamente a restauragdo da pavimentag3o.

* Resterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado 0 material, que retirado das escavactes, n3c possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes 2 serem aterrados maiores que os
materials @ disposicaa no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos ser3o provenientes de
jazidas cujz distanciz ndo sera considersds pela fiscalizacio.

N3o serd sproveltado como reaterro o material escavada de vala cujo solo seja de 22
categoria parcial e rocha

Os materials remanescentes da escavacBes cuja 2plicagdo ndo seja possivel na obra serdo
retirados para locais apropriados, 2 critério da fiscalizacdo.

14.5.1.4 - Assentamento

Antes do asséntamento, os tubos devem sar dispostos linearmente so longo da vala, bem
COMO as conexoes & pegas especiais.

Para a montagam das tubulagbes serSc obedecidas, rizorasamente as instrugbes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabathos de assentamento, a extremidade do dltimo
tubo devera ser fechada pars impedir a entrada de corpos estranhos,

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devers ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagio e adensada cuidadosamente, nio sendo permitida a introdugdo de
pedras e outros corpos durns,

No caso de assentamento de tubulagio com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas
pecas especiails (adzptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir 30 empuxo causado pela pressio Interna do tubo.

Apos & colocagao definitivs dos tubos @ pegas especiais na base de assentamento,
comega-se a execud3o do reaterro.

Sitho Tangues - Mombaca - CE
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O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com mq(‘%mﬁ
choque com tubos j& assentados de maneira que 2 establiidade transver\%f da k.
perfeitamente garantida. R . @Nﬂ 5

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de & u -_—‘ ra, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m scima da geratriz superior da tubula¢io, Em cada
camada serd feito um adensamento manual somenite nas partas laterais, fora da zona ocupada pelos
tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sersd aplicado na regido das juntas,
estas s6 serdo cobertas apos o cadastro das linhas 2 0s ensaios hidrostaticos 2 serem realizados.

A tubulagdo deve ser testads por trechos com extens@es ndo superiores a 500m.

14.5.1.5 - Cadastro

Devera ser aprasentade o cadastro das tubulzcdes constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela fiscalizacio, codificando lodos o pontas onde houver pecas
apresentando detalhes das mesmas devidemente raferenciadss para fcil localizag@o.

14.5.1.6 - Czixnus de Registros e Ventosas
As caixas de ragistros € ventosas serdo axecutadas de acordo com o projeto especifico.
14.5.1.7 - Armazenamento de Materials

Os tubos poderdo ser armatenados ao tempo. Pegas, conexdes & anéis ficarSo no interior
do almoxarifado e deverso ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pecas 2 didmetro.

14.5.1.8 - Tran: | 173, Carga & Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no trangporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportades por caminh3o, a sua carroceria devera ter as dimensdes
necessarias para que nao solirem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descerga dos materials devem ser feltas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagoes devem ser feitas sem golpes ou choques.




f ‘“\
RUNASA
N3

Ao proceder-s= 3 AMaTagao da carga no veiculo deve-se tomar p
amarras nao danifiquem os tubos_ A fixacio deve ser firme, de modo 2 impedir
da carga em trdnsito,

Somente serd permitida a descarga manyal para s materizis 4 .- possam.Ses suparsdds
Por duas pessoas. Para 0s materiais mais pesados, deveriio ser utilizados dispositivos adequados
como pranchées, talhas, guindastes, al¢

Jamais sera permitido delxar cair 0 material sobre o solo ou se chocar com outros
materizis.

Na descarga, ndo sera permitida a formacio de estoque provisorio. Devers os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacio dos materiais dave sar feita com culdados apropriados para que ndo
sejam danificados,

N3c serd permitido que fossem arrastados pelo chio, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, =tc.

Para movimentacia dos Materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de sgoe
carrentes com patolas desprotegidas, Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.

14.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

14.6.1 - Concreto Simpies

Os concratos simples, bem como os ceus materiais componentes, deveriio satisfazer as
normas, especificaces & métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente,

Manualmente, sa for concrato MRETo nos tracos 1:4:8 para base de piso, fastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade 2t 350 |itros d2 amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gorde no tragc 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, ete,

Normaimente adots-se um consuma minimo de 175 kg de cimento/m*® de concreto
magro e 220 kg de ciments/m’ para concreto gordo.

O concreto simples poders recaber adigdo de aditivos impermesbilizantes ou outros
aditivos quando for o caso.

Sitio Tangues - Membaga - CE
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O consumo de cimento n3o deve ser inferior 3 300 kg por m* d= concreto.

A pilha de sacos de cimentae n3o podera ser superior a 10 sacos e nao devem ser
misturados 3os lotes de recebimanto de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao, controle
e emprego cronoldgice deste material basico. Todo cimento com sinais Indicativos de hidratacdo serd
rejeitado.

O emprego de aditivos ¢ frequentemente utilizado 2 0 preparo € exclusivamente

mecanico, salvo casos espacials.

* Dosagem
A dosagem poders ser nio experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo & de 300 ke de cimento/m’ de concreto, o tensdo de ruptura Tc = 28 devers ser
Igual ou maior que 125 kg/em?, previstos nos projstos. A proporgio de agregado mitdo no volume
total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira 2 obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada
a seu emprego. A quantidade de dgus sera minima e comgativel com o 6timo grzu de estanqueidade.

&  Amassamento ou mistura

O concreto deverd ser misturado mecanicaments, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite malor uniformidade = rapidez namistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes Componentes do concreto na betonelra é o
seguinte:

Camada de biits;

Camada de arels;

A quantidade de cimento;

O restante da arelz e da brita.

Depois do inr . nento no tambor, adicionar a “pua com aditivo, o tempo de revolucio
da betoneira devera ser no méxime de 7 minutos com todos os agregados,

mm-m-&
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¢ Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betone
lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devers ohedecer 3 condigBes tals que evitem a: e ghiset
materiais, 2 perds ds argamassa e 2 compactagao do concreto por vibracio.

Os equipamentos usados sio carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tips bomba de concreto, & caminhdes betoneira.

O concrato ser3 lancado nas f&rmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos.

* Lan¢gamento

Devers ser efetuade o mais préximo possivel de sus posicdo final, evitando-se
Incrustagbes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras,

A altura de queda livre ndo podera ultrspassara 1,5m, € para o caso de concreto aparente
o langamento deve ser felto paulatinamente. Para o cas0 de pegas estreitas e altas, 0 concreto devers
ser lancado por janelas sbertas na parte Isteral da {Grma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomends-sa lancar o concreto em camadas horizontais COM espessura ndo superior a
45 cm, ou 3/4 do comprimento da aguiha do vibrador, Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pegs, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

5¢ o langamento nae for direto dos transportes, deverad a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestide com folha da aco galvanizado
e com protecdo lateral, numa altura de 0.15m para evitar a saida da agus.

* Adenszmento
O adensamento do concreto dave ser feito por meia de vibrador. Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados varticalments na masss de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em speracic que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que distem entre sl cerca de 1.5 vezes o seu raio de acdo.
O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todes os recantos da
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Durante o adensaments deverSo ser tomadas as precaucdes necessarias
formem nichos ou haja segregacios das materiais; dever-se-a evitar 3 vibrago
que ndo se formem vazios a0 seu redor, com prejuizo 2 aderéncia. 9’;% /]ﬂ

Qs vibradores de parede so devar3o ser usados se forem toma: | g mtdadosw
sentido de se evitar que as armaduras ssizm da posicdo. N3o sera permitido empurrar o concreto
com vibrador.

* Cura

Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Gmidas e dificulte a

evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t3o logo as superficies expostas

= 0 permitirem (apés o Inicio da pega) & prosseguir pelo menos durante os sate primeliros dias, apés o
lancamento do concreto, sendo recomenddvel a continuidade por mals tempo.

* Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido = peralisacdo prevista ou Imprevista na
concretagem, o concreto da (ltima camads lancada Iniciou 2 pegs, ndo permitindo, portanto, que
uma nova camada seja langada e vibrada com sia.

As juntas devem ser preforivelmente localizadas nias seches tangencials minimas, ou seja:

Nos pilarss devem ser loczlizados na sltura das vigas;

Nas vigas bi apoladas davem ser localizadas no tergo central do vdo;

Nos blocus devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo Inferior;

Nas paredes em balanco devem ser localizadas s uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que eliming a camada superficial de nata
de cimento, deixando os grios de atestado parciaimente expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte.

Pode-s= empregar qualquer des metodos seguintes:

Jato dear e dgua na superficie da junta apés o Inicio do endurecimento:;

Jato de areia, apds 12 horas de interrup¢do;

Sitio Tanques - Mombaca - CE
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Picotz 1ento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupcio;

Passar 3 escova de ago e logo apés lavar a superficie e aplicar argama
pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O lancamento do novo concrete deve se
precedido do tangamento de uma nova de 01 a 03em de argamassa sobi. a superficle.g
trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado miudo.

¢ Repesigdo do concreto falho

Todo e qualguer reparo qua se faga necessdric executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pels emprelteira, sem dnus para
3 5RH, executado: nds 2 desforma e t=ste de operacSo de estrutura, a critério da fiscalizagdo.

S$&o0 discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura Insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistemética:

Demarcagio e area a reparar:

Aplicamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessurzs maximas de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca:

Aplicar?= de argamasse especiaimente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protecdo da superficie contra scdo de chuva, sol 2 vento;

Aplicacao da segunda dem3o de argamassa para uniformizar 2 superficie; apds 24 horas
de aplicacdo da primeira dem3o;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protegau da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicaments durante 5 dias,

Obs.: No caso de paredes = tetos, 8 espessura de cada camada em cada aplica¢do, ndo
deve exceder 2 lem.
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Estn ” sue resulta num concrete poroso, deve ser corrigida

defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nats ou argamassa espe |
de uma camada de cobertura, para protecio de armadura. A soluco deve ser aladac b8 em
vista 2 extensio da falha, sua POsica0 (no piso, na parede ou no teto da ectrutura) e sua influéneia
na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicdo da parte removida, deve-se adotar
a mesma sequénciz ja referida,

* Impermeablilizacio
Todz e qualquer impermesbilizagio realizada nas obras deverd obrigatoriamente: ser
realizada com a = - - dp manta asfltica, de espessura minima de 4 mm, executada por pessoal
~= qualificado. E obrigatoria 2 entrega de termo de garantia dos sarvigos de impermeabilizagio.

=  Vazamentos
Serd adotada a ssguinte sistematica:
Demaicagio, nz parte externz & na pane interna, da érea de infiltracio;
Remocdo da porgsa defaituoss;
Mesma segubnicia [ refericta.

# Trincase fissuras

E necessério verificar se h4 movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escalhs do material sdequado para vedacio,

Quando a tunce ou fissurs puder ser transiormads em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Peinaiiaiso U5 drea a trator abertura d= trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedacio;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de aco Inoxidavel & fim de criar
tensdes que impecam o fechamento:

Aplirq ! Material de plasticidade perene, fortemente aderente so concreto. Esses
materiais s3o elastémeros, cuja superfice de contzte com o ar se polimeriza obtendo resisténcia |
fisica e quimica, mantando, entretanto, a flexibilidade o elasticldade,

e
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sistematica:
Repetem 1; 2; & 3 do item anterior:

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

qual se adiciona aglutinante de ruga répida e adasive expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar = trinca, adotar a seguinte
sistematics;

Executam-se furos feitos com broca de diamante 20 longo da trinca, aspa¢ados de I0 cm
e com 5 cm de profundidads, sem atinglr & armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecdo;

Injet=-se materia! selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
14.8 - FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, pars ufilizacSo repetidas ne maximo 4 vezes. A precisdo na
colocagdo de formas sera de Smm [mais ou menos).

Para o caso de concreto nds sparente, se acelta o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, 3 (ualidade = aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado,

Serdo aceitos, também formas em virolas, tAbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado & estruturs de até 2 pavimentos de obras simples. NSo s30 vélidas para obras em
que haja 2 montagem de equipamentos vibratarios.

Nas costeias ndG serdo admitidos ripSes, devendo ser as mesmas preparadas 3 partir da
tabua de pinho ou virola de 1" de espeisura,

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, 3s mesmas nao deverdo
coincidir com suas laterals.

No escoramer o (dmbramento) serdio utilizados de preferéncia barrotes de secdo

Quadrada com l0cm ou cilindrico tipo estronca com 12em de didmetro.
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As férmas deverSo ter as amarragbes e escoramentos necessirios, pa *#in Sufrerem%%

deslocamento ou deformages quando do lancamento do concreto e ndo se d mlr

sob-a ac3o das cargas e das variaghes de lemperatura e umidade. \:

=
> 3
As passagens de canalizacBes através de quaisquer elemur os est i mﬁa /
Hsupuuad,
obedecer rigorosamente 2s determinagdes do projeto, ndo sendo permitida 2 mudanga

das mesmas, salvo em casos especials.

As pec¢as que transmitir3o os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser ue madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1", O
escoramento da lsje superior deverd ser contraventado no sentido transversal, 3 cads 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pe;as de madsirs de pinhe de 3" ou virolz & espessura de 1". A
posi¢do das férmas (prumu e nivel) sera objeto de verificacso permanente, principalmente durante
o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madelrite, facilidade de desforma = aspecto do concreto, as
formas devem ser tratadas com molde liso ou simiiar, que impegam aderéncia do concreto a forma.
Os pregos serdo rebatidos de moda a ficarem embutidos nas férmas,

Par ocasi3e da desforma ndio serdo permitidos choques mecinicos. Serd permitida a
amarracdo das formas com parafusos especials devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou 3 Introducao de ferros Je smarrac3o nas flirmas através da ferragem do concreto.

Deverao se. abservadas, além da reproducic fiel do projeto, & necessidade ou niio de
contra flecha, superposicis de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacao do escoramento,
contraventamenta dos painéis & vedasao das formas para evitar a fuge da nata de cimento.

O caibramento serd executado de modo a n3o permitir que, uma vez definida as posicdes
das formas, seus alinhamentos, & prumadas ocorrem secdes e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apos. DeverSo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjuilo ¢ sPus componentes, pars que por ocasido da desforma, sejam
atendidas as segles e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas para travesso
contranivelamento et¢, deverdo possulr sec3o condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera possul iais que uma émendz em 3m & esta emenda situa-se sempre fora do
terco meédio. O calbramento poderd também ser efetuado com estruturs de a¢0 tubular,
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Prazo minmmo para retirada das formas: Faces Isterais 3 dias; Faces i
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escoras; Faces inferiores 21 diss com pontalete.

14.9 - ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o doebramento das barras confere com
projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, 2 posicio correta dos mesmos amarragao
e recobrimento,

NGo s=ra permitido 0 nimera de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
‘autorizagao por escrito do autor do projeto,

As armaduris, antes d= serem colocadas nas formas, dever3o ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excassos de oxidacio. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de
modo 2 permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto, Para tanto poderdo ser utilizados
calcos de concreto, pre-moldados ou plisticos. Estes calgos deverio ser colocados com espacamento
conveniente.

Asemandas de barras ds armadura deveriio ser feitas conforme o projeto. O ndo previsto
s8 poderdo ser locslizadas » executadas conforme o item §.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricoes da EB-3, e EB-233, da
ABNT.

14.10 - TUBOS, CONEXGES E ACESSORIOS

14.10.1 - Ferro Fundido

« Geral
Todas os tubos & conextes de ferro fundido deverio ser ravestides corri argamassa de

cimento, exceto aqueles uswlos para drenos, 05 quals ndo receberso revestimento.

s Tubos
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Os tubos de ferro fundido tieverso ser fabricades pelo processo de

acordo com as Especificactes Brasilairas EB-137 e EB-303.

As Juntas do tipo ponta e bolsa eldstics (com anel de borracti=), e jun
tipo Gibault} deverdo estar em conformidade com as especificagbes EB-137 ¢ EB-3
da ABNT.,

As juntas flangeadas deveric obedecer a Norma FB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacBes deverd cbedacer as normas dz ABNT-126 € a0 Indicado
no item especis! das presentas especificacBes.

¢ Conexdes

Todas as conexdes de feiro fundido deverso sar fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT,

Os tipas de juntas de ligacio pars as conexdes sardo as mesmas especificadas para os
tubos e deverio obedecer as normas J# citadas para os tubos,

As arruelas para as juntas flangeadas serSo fabricadac em placas de borracha vermelha,

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas & 2lasticas deverdo estar de acordo com a
Norma EB-137 da ABNT.

* PVYCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa & anel de borracha (PRA) deverdio ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressio de servico ata 60 m.c.a.

Classe 15 pura pressao e servico ate 7S moa

Classe 20 para pressio da servico 2té 100 m.c.s.

Fabricadas de acorde com a EB-123 da ABNT, corre Diametro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

0 assentamento das tubulagBes deverd obedecer a PNB-115 dz ABNT.

* VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO UE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
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Registra de gaveta, serie métrica chata, corpo 2 tampa em feno fundido
classes 42012, cunha eanels do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri (&
em ago inox, conforme 2 ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha AB
em amianto grafitado, extremidades fizngeadas conforme IS0 2531 PN 16 (press3o
BAR) e acionamento através de volants. Padrio construtive ABNT PB 816 partes 1,

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE CU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventasas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ddctil NBR 6916 ciasses 42712, niple de dascarga em [atda, flutuador esférico & junta em borracha,
padr3o construtive barbars ou similar.

& ENSAIDL Dk LINHA
Serdo efetuados de scordo com as exigéncias das normas da ABNT.

¢ ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser obsetrva 5 a seguinte sistematica:
Enche-se lentaments de dgus 3 wbulagio;
Aplica-se pressdo de ensaio da scordo com a pressdo de servico com que 3 linha ird trabalhar;
0 ensaio devera ter a duracio de uma hora;

Durante o teste a canalizagio devers ser observada em todos os seus pontos.

» EMSAIO OE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satis!storlamante o ensalo de pressso, devers ser verificado se, para
manter a press3o de enszlo fol necessério algum suprimento de 3gua,

Se for 0 caso, st suprimento devers ser madido & a aceitagdo da adutora ficard
condicionada 2 que o valor obtido sea Infarlor ao dado pela formula: Q= NDP 1 3,992 onde:

Q= vazdo em litros/hors;

N = ndmero de juntas da tubulagso ensalads;

D = didmetro da tubulagio;

P = press3o méc a do teste em kg/cm.

ﬂ de "a a9
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s LIMPE2A £ DESINFECCAD

desinfecg3o das tubulacBes assentadas,

A desinfecg3o sera pelo fachamento das valvulas ou por tampenamento adequados. A
desinfecgdo se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucdo de2gua e cloro, Isto €, um tipo de dorador, 2 medida
que a tubulz. o for cheia de dgus, mas de tal forma que = dosagem aplicada n3o seja superior 2 50
mg /1.

Cuidados especiais deverSo ser tornados para evitar que fortes solucBes de sgua clorada,
aplicada as tubulagbes em desinfec o, possam refluir 2 outras tubulacies em uso.

Com o teste simultineo de vazamento, sera considerada a vazso de 5gua clorada que entrar
na tubulaglio em desinfecsSo, menas 3 vaz3o resultante medids nos tamponamentos, ou nas valvulas
situadas nas extremidadss opostas « extremidades de aplicacdo de agua clorada.

0O indice de vazamento tolersdo ndo devera ultrapassar 2 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubuiacdo 2m teste, durante 24 horas. A fiscalizacSo, para cada teste daré o seu
pronunciame: o,

A agus clorada pars desinfecgio deverd ser mantida na tubulacio o tempo suficiente, a
critério da fiscalizac3o, para a sua agSo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apcs o periodo de relengio da dguz clorada, os residucs de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragdo
especificado sera repetido, se necessiio ¢ 3 Juizo da fiscalizagdo, até que as amastras demonstrem
que a tubulacio =st2 esterilizada.

Durante o processo da dorago da tubulacio, as vélvulas e outros acessorios sero mantidas
sem manobras, enquanto as tubulagles estiverem sob cargas de dgua fortemente clorada. As
vélvulas que se destinarem a ligacBes com outros ramais do sistema permanecerio fechadas até que
0s testes e os resultados finais dos trechos em carga estajam finalizados,

Apés a desinfecclo, tod2 a dguz de tratamento serd esgotada da tubulacdo & suas

Abastccimanto de 3 <o
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Anglises bactariolépicas das amostras serdo feitas peia Contratante q%sg vm?a‘lm a
g Uhgpe |1
demonstrar resultados negativos da desinfeccBo das tubulagdes, o Eanstrutnr&icaré

repetir os testas, tantas vezes quanias exigidas pelz fiscalizagdo e correcio por sua {ﬁonta
: - - Ay

ndo somente a obrigacso de fornecer 3 Contratante as conexbes e apai2hos n

retirada das amostras de 2gua, como também as despesas para repeticdo do processo de desinfe¢do.

Na lavagem deverao <er utiiizadas, sempre que possivel velocidade superior 2 0,75 m/s.
14.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimanto e Instaiacbes de Sistemas de Bombeamento

e Geral

Os< conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas
basicas:

Motores rebobindvele, trifisico ou monofasico, poténcia adequada so consumo do
bombeador. Opcionalmentz os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado.

O bombeador devers ser multiestdgio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
otima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da planilha de teste de performance por
equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor est3o expressas na tabela

., abaixo:
BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACDES
Eixo N ' Aco inox Cr Ni ou Ao inox AlSI 820 ou 304
Corpo da Bomba Aco inax Cr Ni ou Aco Inax AlSI 304
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvuia de rete?‘:;én ~ | Aco inox AISI 304 ou Bronze

Abastecimento de S " 51
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Corpo de Succio  [Acoinox AlSI 364 ou Niquel 8 |
. | éi%ﬂ?ﬁg :
Rotores Ao inox AiSi 304 ou Tecnopelimergfjstado i~ 3
O
Difusores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimera injade | ,o%
|
Bucha de desgaste - [ Aco Inox AIS1 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia | Ace inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
|
Acoplamento | Aco Inox AlSI 304 cu Bronze
Tabelz 112 |
CARACTERISTICAS o : ESPECIFICACOES
Eixo i;u;a inax Cr Ni ou Aco inax AISI 420 ou 306 ou 304
Extrator - | Ag inox Cr Ni ou Ago inox AlS| 364 ou Aco siliclo
Mancal Axia! | .'~«;ﬁm AlIS1 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior : Agoinox AISI 304
Suporte inferior AGO inox AlSE 304
= [Carcaca | Ago inox AISI 304
Tabela 122 -

s Pintura dos Equl jamentos

Todas as superficies metélicas, ndo eandutoras de corrente elétrica, deverdo ser pintadas

e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a Sleas e graxas em

geral, garantindo durzbilidade, inaliarabilidade das cores, resistancia 3 corrosao, boa aparéncia e
fino acabamento.

Os armiarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura e

& acabamento em pintura sintétlca.
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¢ Abrigo para quadro de comando

3 —=
A construcdo do abrigo seri executada com f2chamento em aw@arria d@olo m
assentado de mela vez com reboco constituido de argamassa de cimento € e ddavera ser.

Yousundss
com tinta branca & base de ¢al até trés demdos

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e gtravas da instalacio de um cachimbe de PVC gue devera servir para entrada da fiagdo
do quadro el( 'rico. Estes servigos deverao ser executados rigorosaments de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, lavando-se em consideraco a distancia
das unidades.

s« ProtegSo para pogos tubulares
A protec3o do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assantaments dos anéls deverd ser feito sobre a lsje de protecdio construida
conforme especificado am projatu. Feita a colocagio dos andls, deverd ser colocada a tampa com
sub-tampa que servird de acesso as InstatagBes. A sub-tampa devera ser alinhads verticalmente com

a boca do poco.

e Servicos Hidraulicos 2 Eléiricos para montagem de Equipamentos

Para Instalacio de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao diimetro axterno dos tubos de racalque, bem como de um dispositivo de elevacio
confidvel (tipo tripé€) com capacidade de carga adequada 803 servigos,

Antes de a |n=talacdo verificar se o conjunto motobomba n3o fol danificado no
transporte; se a cabo n2o sofreu ruptura na isolagdo & examinar a voltagem do equipamento (placa
de identificacio) para ver se corresponde & voltagem ds rede onde ser3 ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os czbos de allmentagio que estiverem
dentro do poco, em contato com & agua, sera necessaria 2 utilizagio de isolamento tipo mufia,
apropriada e recomencdado pars uso dentro ds sgua

A figacZs do cabo elétrico a0 conjunte motobomba deve ser feitz antes da ligagio 30

painel de comando eléirico.




¢ Quadro Elétrico d= Comando = Protecio

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protec3do de um sb

compartimento, construida em alvenaria & seu acesso se fard atraves de portinhola com trinco ou
macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando & protesdo dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrbes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombelo ao sistema, e
COMPpOsto coim:

Para conjuntos até 3,0 cv (Inclusive): contator, relé bi-metdlico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programacio, harimeatre, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoelrs liga/desliga, chave seletors manual/a utematico, fusiveis de forga, e comando.

Para canjuntos acima de 5,0cv: contator, rel bl metalico, relé faita da fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programac3s, horriferc 220 v 6 digitos. voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amparimetro S6x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desiigs, chave seletora manual/automatico, canaleta de
protec3o de fios, fusivels d« forca, # comando,

¢ Garantia
A contratada devers apresentar, juntaments com os equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir guaisquer defeitos de projeto, fabricagio, falha de
material, relativamente so farmecimento
Este “Termo de Garantia® deverd ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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15.0 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS

15.1 - DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA E RESERVACAD

15.1.1

DEMANDA E VAZOES DO PROIETD

BADOS PARA DHMENSIOMAMEN

Alcance do Projetc

Taxa de crescimento

Ndmero de unidade, habitacionals

Taxz de ocupacio

Consumo per tapita

Cosficiante do dia camaior consume (K1)
Coeficisnte:da hora de malor con umo [K2)

POPULACAQ DE PROJETO:

P'=N"unid: Hatl. « ' scupacas
P=P" % Th Crasdmentd

VAZAD MEDIA BE CONSUMO:

Qm = {F x consumo per capiis) [ 96400

VAZAD 0O [IA DE MAIOR CONSUMD:

Gmd=0m k K1

VAZAD DA HORA DE MAIGR CONSUMGS:

Gmh = OQmd x &2

ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO;

Tempo de hincionamenlo ds bomba (i)
Comprimento Tubulacio =m PVC (L)
Cosficients do tpo de materia ()

Nivel minimo da captagio do manancial (Nmc)
Mivel maximo de co-aln 0 do mananclal (Nmr)
Nivel dinfimico do POCS |fid)

Alturs do Resarvatdrio Elevado [Ar)

Consmante «m lunclo da material PVC (K)
Acelerasso da gravidade {)

VAZAD DEADUCED,

fa={0madx2d4) /1

DIAMETRO DA TUBLLAL

D=12xVOa
(Férmula do Bresse)

Dismetro adotsde;

AREA DA TUBULACAQ:

20

368
100
12
1.5

3
ol

310

0,339

0,430

Q.645

16
7ED. 37
140
465,85
53,77
3,00
13,12

981

00,0305

0,850

anos
%s.a

unidades

habitantes/unidade

litros T JSdia

habitantas

hatHtanties

Iz ou 1,291 m*h

Vs ou 1,548 mi/h

ifs ou 2,324 mifh
horas

m

m

m

m

m

m/s*

ss o
m ou 30,488 mm

m ou



FUMASA
AMADA
SIL \
*"1 D}fﬂ. *...:.Dﬂ!ﬂ
VELOCIDADE tA TUBULACAD:
V=0Qa/A 0,3289
CALCULO DA SOBREPRESSAD:
PERDA DE CARGA UNITARIA
1=10,643 x Q'™ x 7= x DA 0003098 m/m
PERDA DE CARGA TOTAL
Hf=dxl 33553 m
DESNIVEL SEOMETRICO:
Hg = Nmi1 - Nmc « Ar« Nd 11504 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Hmt= Hg + HT e Sy |
GOLPE DFE ARIETE - CELERIDAGE:
=9000 /[AB3+X{D/E| ™™ 616,82 m/s
50 r | 3 43
| 75 35 |5 | 61
b i T 5 | 61| 78
Tabsta; Especificaches Tigre
GOLPE DE SOBRE PRESSAD MAXIMA NA EXTREMIDADE D L&
SOBRE PRESSAD NO TUBCY
Hi=EIVfG -:\-r._ll’-l\'. LY

GOLPE DE SOSRE PRESSAD MAXIMA INSTALADA
PaHa+Hg

Classe adotada para  tubuiagso da adutora. Bl

[ oBs: Para etetta de calcuio da tubulaglo da adutora, nio kol consicersda o nivel dirdmico do POCO. |
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15.1.3 CALCULO DA BOMEZA

DADOS PARA DIMENSION AMENTO:

Rendimento do mator (1) 5 %
Vazdo de aducdo (Qa) 0,645 /s
Altura manometrica ozt |Hmt) 11740 mia
Fator de corracda da poténcia do motor (1) 50%
| < pu=2HP | SO%
2a5HP | 30%
5310 HF 20%
__10a20HP 15%
> dé 20 HP 10%

Tabela: Autor Arpvedn Mato

POTENCIA DA BOMEA: s
PP=0axHmt/75xn 5% v
E=fxf 233 ov

Tipo de Bomba: submersa

Poténcis adoiada:
Voltagem 220/380 V
Freyulncls 0 B2

15.1.4 CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOS PARA DIMENZIONAMENTO:

Poputacio de proleto (F) 310 habitamtes
Consumo per capita 100 tros/hab/dia
Cosficiente do dia de malor consumo (K1} 1.2

VOLUME MAXIMOD DEATIO

Vd=Fx100x 1.2 37180 jitros ou 37,180 m3
VOLUME NECESSARIO
vr=13vd 12,38 m3
voluma adotago =
fuste adotado = 000 m
alturs Jull = 212 m
alturaotal = 1212 m
tipo = Cllindrico
ane! pré-moldads = 300 m

*ﬁ”‘mm‘ﬁ-&ﬁ
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