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A presente Iicﬂiﬂl;ﬂﬂ tem como objeto a contratacas de pessga juridica
MMa am servicos de engenhana para a implantacadc de sistema
. fotovoltaico ‘em  diversos prédios piblicos para a producdo de energla
- sustentavel, ‘com fomecimentc de materials & equipamentos. Instalag3o.
mm mmmﬁne todas as demais operacdes necessanas e
- suficientes para entrega final das usinas solares folovoltaicas para alender as
necessidades da Prefeitura Municipal de MOMBAGA - CE, conforme quadro de
'quarmtamba &&spaciﬂcat;bas constantes no Termo de Referéncia.

z. mwm LEGAL

_'Lai ne Bﬁiﬁﬁ ﬁe 21,06,1993, Lei Complementar n° 123, de 14 122006, Lel
Complementar n ° 14? ge 07.08.2014, e demais noimas regulamenlares
aﬁ&:ﬂmém&t&m

3 ..IUSTIHENI'WA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

= 31 Amm;ﬂqmohjem em questdo visa suprir as necessidades do
Mmm!pbda 'MOMBACA motivada pela necessidade 0o Uso racional de energia
elétrica na presiagac de ssivigos em seus diversos departamenios. sendo
necessana para iluminagdo, seguranca, refligerac3o e uso de diversos
equipamentos. indispensaveis como computadores. freezers. aparelhes de ar
mndm denlre oulros, assim como em diversos prédios publicos.
! Quanto aos aspectos técnicos, a Implantacio de sistema de
wa@bdaenemii solar fotovaltaica tem mullipias justificativas, que podem ser
classificadas em duas dimensdes prinCcipais ecanomica € ambientai. Tais

i dimmﬁﬁeaﬁd entrelacadas e cada juslificativa possul aspectos pertinentas a

ambas, fundamentadas também por diretrizes legais.

Com . a crescente exigéncia da eficéncia dos gastos da
'amnhishaﬁnpm tornou-se imperiosa a necessidade de investimentos que
visem a reducac dos valores gastas com custelo, fais como 08 Investimentos em
1mmaﬂamw solar fetovoltaica.

" Neste senlido, optou-se por uma conlraiagao de senigos- de
engenharia para instalagdo de um sistema de caplagao solar do lipo On-grid
; mmmmmmnmmwmmmenmmrmmmmmm uma vez
que nao negaﬂa de bancos de balenas, alinhade com a lendéncia stual de
~ utilizag@o desse modelo de apioveitamento.
-Ademals. nac poderiamos deixar de informar que o retorno
\ mmaﬂn deste investimenlo. considerando os valores a serem gastos cmn
uqurﬂanmﬂms materiais, serviges # tWdo o que for Necessario para a instal:
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do sistema solar fotovoiltaico nos prédios publicos deste municipio, geraiménte 4,
possuem um payback estimado-em ate 05 {cinco) anos.
Por fim, levando-se em consideracdo que os  gefadordle,
mmuam tem Uma Vida bl estimada entre 25 a 30 anos, ndo resta duvida
q-ua este lipo de Investimento sera bastante rentavel @ atrativo @ médio e longo
pmpmumgranda sconomia em despesas de custelo, sobretudo nas
mmm@a elétrica,
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m'tnlhaﬁﬁs m&u raforco estrutural de acordo com a necessidade
deuﬁﬂalumimmcm&aasusmas

, .r“m receberdo podas para evitar sombreamento e perda de

: das placas
.Paﬂ u dimensionamento foi sugerido placa de poléncia de 460w, pois

ﬂﬂm @rhyma que utilizar o maximo de area devido precisar de uma

‘malot quantidade de piacas.

. Os inversores sugeridos com polencias varidvels, pols adegua-se pela

pﬂirﬁaﬂm disponivels nos locais que |tdo recebe-las;

0% conectores MC4 vana entre 10 & 20% da quantidade de piaca, 0s

mesmos serao utilizados como reposicac e extensdes de cabos;

. Estrutura para fixar os painéis, um kit fixacdo pra cada quatro paineis,

Cabo solar em média 2.5m por placa.e arredonda para myltiplos de 100m;
_-Dfsmmﬁmmmpmsmam

nto CA, media de cabos por using
wahamwm tada haste em uma caixa de lnspet;ar‘gJ '&wm
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;ramnhaﬁm mituo ‘'do - qual o INMETRO faca parte, fals como
_INTERAMERW ACCREDITATION ' COOPERATION (IAAC) e o
INTERNATIONAL - LABORATORY ACCREDITATION COPERATION (ILAC),
mmm equipamentos em conformidade com as normas suropeias IEC

61727 200#42 IEC 62116:2014 ou norma americana {EEE 154

4 *1mm&vas -

. qumm de Distnibuigio de Energia Eistrica no Sistema Elétrico
. Nacional - PRODIST/ANEEL.
. - Resolugdo Normativa ANEEL N* 517, de 11 de dezembro de 2012
ﬂmuTﬁmsca N*0129/2021 - SRD/ANEEL
'_ . Rﬂﬂuc&n Nofmativa ANEEL N'687. de 24 de navembrro de 2015
'+~ 'Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
.+ Nacional - PRODIST/ANEEL.
. Pm Inmetro N* 004, de 04 de janeiro de 2011
-» Ponaria Inmetre N* 357, de 01 de agosto de 2014
« Portaria Inmetro N* 271, de 02 ¢& junho de 2015,
«  ABNT NBR reas&zma Energia solar fotovoltaica — Terminologia.
s "ABNT'NBR 117042008 - Sistemas fotoyoltaicos - Ciassificacso.
it ." ﬁmﬁ 14&39~lnstata¢:bes Elétricas de Meédia Tensao de 1.0 kV a
. v
. /ABNT NBR 16149:2013 - Sistemas Fotovoltaicos (FV) - Caracleristicas
da Interface de conexado com a rede elétrica de distribuicao
» ABNT NBR 16150:2013 - Sistemas Fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas
da Interface de conexdo com a rede slétrica de distribuigio —
. F'mmdm&nlu de ensaio de conformidade.
. ABNT NBR 16274:2014 - Sistemas folovoltaicos coneclados a rede
Raqmsnns minimos para documentagdo, ensaios de comissiopamento,
' MG avaliagdo de desempenho.
o\ ABNT NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baxa tensae.
- -» ABNTNBR [EC 62115 - Procedimento de ensaio ant-ihamento para
i mmaﬁd&m fotovoltaicos conectadas & rede elétrica.
T, Yo' Elﬂ MAT-18-0125-EDCE - Formecimento de Energia
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| CONSUMIDORA: I hin ™ Lw ol 21l |
ENDERECO: | B _Diwvine Saivador - Cantro, Mombaca - CE. 536 10000
MODALIDADE TARIFARIA | B3 DUTRDS-CONV - Servigo Pubico
T LIGRCAD:. iTr.m,m. QUON, % e e 1

mwmm . N A PRI L b TATE I iy et
(k¥Wh) WIS
GERAGAD MENSAL I 6350
ESTIMADA (kWhi: _ - oAl
INJEGCAO NA REDE (hAWh1 | 1 e Y
{ POTENCIATOTAL(WWp)., 14856
AREA DISPONIVEL (m2} | 1500

1
H“ﬁ JT:#-& rilf'l'v'
MUNICIPIO DE MOMBACA £ gt S EMH::"- i
e e iy 1 CHREA 517 25
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Preleltura de

CRECHE ANTONIO FERNANDES MARTINS JUNIOR

N® DO CLIENTE/UNIDADE |
CONSUMIDORA. |
ENDERFCO: . 'u:-a Boa Esperanca -Mombaca CF, 63614

MODALIDADE TARIFARIA ; B3 OUTROS-CONV. - Servige Pubiico

[ Trfasico- B0V

DISIUNTOR GERAL(A) |-

MEDIDOR: Lo )

MEDIA DE CONSUMO
kWh)

GERAGAO MENSAL - . | 6350
ESTIMADA (kWn):

INJE umn&namwm_:" :
mﬁ%_mmm (\WWp) | 4058

AREA DISPONIVEL (m2! L 700

-5".}‘:

a2 i

i s S

CRECHE MANOEL BATISTA ALVES

CE. 3610-000

| N“DO CLIENTE/UNIDADE
CONSUMIDORA: -~ |
:'ENDEEQG | R el J-\,_FH' Adealdo - ZL ). Mambaga -
MODALIDADE TARIFARIA. | 53 OUTROS-CONV - Me'w;u Publico
L[Gﬁm A M{Hul&iﬂ' 3 - 220V
DlSJUMTDHEERﬁLI,A.J .35 o 1303 BT PC 0 RO
MEDIDOR: R LR, == = ol
"MEDIA DE CONSUMO

Jﬂ'lr_lbﬂ__ T A P ST Iy L A LI
GE MENSAL B350

ESTIMADAGRWRE - 1o~ =8
TEQX_%_E«I O NAREDE (wm) | : W T

POTE 56
MMWEL EL (m2); | 450

NCIA TOTAL (kWp) | 4856

MUNICIPIO DE MOMBACA
CNPJ. 07.716390/0001 -1

RUAANESIA CASITLE, N® 01 CENTRD. CEF 63610-000
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| EEF PADRE PEDRO LEAO JO S R W T4

| N* DO CUENTE/UNIDADE. |

CONSUMIDORA: B Vol & -

ENDERECT: | R Fisncisco Barroso Feyd, 256 - Vila Saisle. Mombaga - CE, |
A ez, s W il -

MODALIDADE TARIFARIA. | B3 OUTROS-CONV_ - Setvico Pubiico

LIGAGAQG, | Tritasico - 380V T !

 [DISIUNTORGERALiA) | . LA g
' MEDIDOR- AP I W & e |
MEDIA DECONSUMO I |

{kWh) - : ket Mo
GERAGAD MENSAL 16350 i '
¢ ADA (kWh).
INJECAD NA REDE (kWh)_ -
L POTENCIA TOTAL (kWph | 49.58

*

MUNICIPIO. DE MOMBAGA
ey ENPY:07,736,390/0001-01
* - RUA ANESIA CASTELO, N® 01 CENTRO, CEP-$3610-000
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CONSUMIDORA: ' P edoyt
ENDEREQU" | Ay, EEira Rm Cﬁntm Mo "nl:-ag_] ﬁE {-. 1{:1“ \n 'U _ g 1
| MODALIDADE TARIFARIA. | B3 DUTROS-CONV_ - Servico Piblico.
illﬁﬂﬂiﬂ 2 '_“Lﬂ_u_"iiart ‘Z‘II V "L NS AN T ] = AT
DISJU:I'ITGH GERAL i-ﬂ}j
| MEDIDOR
I MEDIA DE CONSUMO
| (kWhi 21 .
| GERACAD MENSAL 6350
| ESTIMADA (kWh):
FINJEGAO NA REDE (kWh) T
| POTENCIA TOTAL (kWp) 4554
hREADISFWWEL {m2}: |70

-\4:- - g ' s

YL

I..‘i

e L = " i —

iCREI:HE,JDBEm L Cntealy SRR = 15

N° DO CLIENTEUNIDADE |

EHDERECO erru Francisco Caslolu de Castro, Mombaga - CE

WT&WM ' B3 OUTROS-CONV - Servico Publico

L | Trithsico - 380V o O TR T

| DISIUNTOR GERAL (A) | hY . ST S Y T

MEDIDOR. - y IS s " § i

MEDIA DE CONSUMO

(Wh) wie N B PRULNES e M . 4

GERAGAO MENSAL | 8350

| ESTIMADA (kWh}: | b . s Yoo AR

INJ NAREDE (kWh) VAT Bl YL e ol ST Poud VT LA '

POTENCIA TOTAL (kWp) | 4958 A N

LAREADISPONIVEL (m2)y: . f700 _ Nt
hwrﬂ“":’“" :

T =l

g

MUNICIFIO DE MOMBACA
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N° DO CLIENTEAINIDADE r
WHSUMMA '

HVEL {m2).

MUNICIPIO DE MOMBACA
ENP)- 07.736:390/0001 01
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63610-000

M_mr:mn 'aﬂ BUTROS-CONY. - Sﬂuyﬁf.jtﬂ.i """ e ol TECRDE

4+ Tr:fi:.mu Mt Rl b N R N

msJuuTaﬂ :«:am.w < !

. [ MEDIDOR: E B T Oy |

 MEDIA DE amsum T :
FCERARROWENSAL TF50 " '

ESTIMADA (kWh} 3 - ¥ b 1Y !

: SAD NA REOE (kiWhi - [ ST LI

PO HCM.T(‘}TAL (KWp). | 49.56 !
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N° DO CLIENTEUNIDADE

_ CONSUMIDORA; - | -
| ENDERECO: ~ R Jo%o Alencar- Vil Sic José, Momibaga « CE_ 69510-000 |
MODALIDADE TARIFARIA. 'B&DUTRGS-LUN‘-. - Sarvigo Pabino ~ .
LIGACAD, hhmfamcn zznv _ Ty
| DISIUNTOR GERAL (A} g A ol

6350 . T

TBTAL{th
A L LN ILL"‘"

-
g T e,
1-Eﬂr. 2 tE 1I-F‘

1'Baa Vista, Mombaca - CE, 63810-000
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Bessn shisd Bpiam sigeibs

:E&m' ) ANTONIC TOMAS DE AQUINO
.' wm&ﬁwﬁamnmﬁ i
MIDORA: o

ENDERECO- ST < ‘l.'ui.a Cipt, Mombaga - CE ﬁ'}ﬁ_‘lﬁ_.i:nu_u_
J -WTA_EI_F#RM. EE QUTROS-CONV. - Salvica Publico

DISIUNTOR GERAL (A . | -
MEDIDOR: »
T&"umuemum

1Mhm; D MENSAL '; B350
| ESTIMADA (kWh). ALV ALLAYVR AU o e e 1Y B el
NAREDE (kWn) | Ay S J o " Tie~NTRIAE
PO rnan:Wp;

| AREADISPONIVEL (m2):

-

Fiatami P nq,,,rur

S e o

MUNICIPIO BE MOMEAGA CILA, 53128 ,"".
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WEsis igiia paiie e paiss

EEF JOAQUIM ALVES DA CUNHA : e R
M,m G..IEFITH}"ID.DE ] -y Ty M e R e ] il "-'—_':
| CONSUMIDORA. | |
ENDEREGO: | Distrfia Vicente, Momibaga - CE, 63610600 -~ .. |
mim TARIFARIA | BIOUTROS-CONV. - Servico Piblco. 0. ]
,_nﬁamsemw IV A I e A2
R e L e

I

XL ) MENSAL - B350
ESTIMADA (KWh}

: O NA REDE (kWn)-

1A TDTAL (kWp}:

.I.rr{ e S
et ) P F erraw
ey Engonneit Sioterl,

CRLA S213%5E

Soxathy b id
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PREFEITURA DE MOMBACA

GOVERNO MUNICIPAL

ANEXQ |

01. ORCAMENTO.BASICO
02; CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

05 MEMORIAL DESCRITIVO

06: ART - ANOTACAO DE RESPONSASILIDADE TECNICA
07. LOCALIDADES DE EXECUCAD

. " -
(1 - »
-]
Ll
..a.
.5 % B
3 o
— ’ry L
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;T 5 ™
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BEesra iFied . FEVEE @rgales g

USINAS DE GERACAO SOLAR FOTOVOLTAICA
Projeto Basico e Execugao

PREFEITURA MUNICIPAL DE MOMBACA

DEZEMBRO/2023
N2 vy h 'I -

P . le-w---u----_ -k

: e P atg Fartas

Engortuy 0 Eha i, 4

CRLA 3212570
s -

ARl (L K MUNICIPIO DE MOMBAGA
e, it ¥ . CNP{: 07.736390/0001 01

RUA ANESIA CASTELD, N2 0f CENTRO, CEP 63510-000



Prefeitura de _“-"- "’.(
. : % | .. WEe s betpm, Saiir Sofeihe c 34 _';:.‘;
1. IDENTIFICACAO DA CONTRATADA % R 4
1 : ; - = - —_ — - -3:.
Razao Socal R L BT TR
i Telefore. . | IR T SR I |
1 Resp. Técnica A TUNAR: 1-
CREA-CEN® = 3 T, AN L
E S i o -9 L3 % o :
z.mesnmcionacnummmm
‘Raz#o Social | MUNICIPIO DE MOMBACA L it
- (NP 07.736.380/0001-01 W AT
. [Telefone . |(88)98859-2062 |
s e mail - @mﬁ?@ﬂmbaca ca.ce.gov.br B
| Endereco. RUA ANESIA CASTELO, N° 01 CENTRO, CEP: l
s R R Eamu-um i
SR e ot Y
': nsrm.um*rom PRE-PROJETO
2 -Eﬂemmm aprmnta a projeto basico para Fornecimento e Instaiagdo de
um Sistema de lilh'llgeca;aodeEnargra Solar Fotovoltaica conectado a rede de
645kwWp.
DETALHAMENTO TECNICO
Poténcia nominaldas USF . 645 |kwp
| Produgdo de energia 82550 KWhimés
Fid 3 - PO % iz
N iE qemm MOMBACA - CE At Rl AL P T
| Tipo de instalacao T T R IOt L, R
~[N"demédulos 1144 1orde PN,
{Area {@prox) - 13250 T e T
| Poténcia de saida (inversores; | 468 ' W ;
| N°de inversores N R s a1 ST Yapr )y LS S U4 o]
i cmmm{m T_ntasm X

A ammmmn—uumanmgbes

OBJETO' Fomecimento de Sislema de Minigeragds de Energia Solar
FQWGE ON-GRI para os predics pubiicos do Municipio de MOMBACA - CE.
compreendendo a elaboracic do Basice. Cademo de Especificagbes e

Encargos. aprovacao deste junio a concessionara snergia. @ a instalaclo, a
m:a@a :!n acesso junto & concessionaria de energia

MUNICIPIO DE MOMBACA
CNPL-07,736,390/0001 -01

-

b5+

7 "
Faiami Pt Fattan o
Engirey tor

CIWLA ST TE

RUA ANESIA CASTELD, NY 01 CENTRO, CEP; 63510-000



Prefeitura de

eiia leine scses Bogeihy {E.. 7 35
T“ 9
_ITEM. [ _ DESCRIGAC | OTDE Fahuw®
iy Frqﬂmﬁxmnm anammnloamsladaqoesde ) 1|
i R S usinas Tatovoltalcas com capacidade de 845 kWp 1 '
. 3 mnmarededamm para equipamentos |
_ptﬂlhms da Préfaitura Municipal de MOMBACA. | X
; al T Unidsde | Guaniidade |
D 38KW TRIFASICO220V/ - | pg i3 .
MONITORAMENTO . =5y
\ § : : el PN TS L S e
: NECTOR MC# ACOPLADOFR P 104 :
- [T CONECTORMCAACOPLADORMACHO | . pg | 108 |
*Wﬁf?ﬁm# PAINEIS FIXADOR | pe o081
' ' GﬁﬂCI-EQTE}.mCDLDNlAL | _ SlF AN, )
: e T 2600 |
LAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1 8KV | I 2600 *
CCREZOVERMELHO. .+ . |'= ¢ ] ]
HQJ_UII[I'W TRIPOLAR 5kA CURVA C [c-pets ] 1593 '
- MONOPOL/ SV CLASSE 1l 10/20KA PG | 78
_.-_ELUISDEW ATE 12 LT P S e
5 _DivisOEs Sl
B ! MLPEW i el ) _ 1170
5 1m-i”n,a1m£mxm?“ R R 390
~ | _CABO.CA 16mm 0.6/1kv EPRIXLPE Verde 5 e s 20 380
~___CABODE COBRENU 16mm? AN o AT 78 i
maumn DE PROTECAO COR VERDE Prraets b SR v
_ 5 HASTE OE ATERRAMENTO 587 o~ |~ 38
240M X 587 Lo PeE TN I
"‘ﬂﬁﬂﬁv‘ﬁan&mﬁm 1 unid Ny v |

. m.oamnmm.as {Trés Milhdes Novecentos & Quarenta e Quatro
Hlm;mnmmmeqmm.cm:ﬂmvm

ra;as. o ﬂﬁmmn DO ORGAMENTO, ASSIM 'COMO TODOS 0S
; DE&G‘HTNUE sducrrms ESTAO ANEXADOS A ESTE DOGUMENTO

. B i - K 4
L e i E .‘ .

3 m FOTOVOLTAICOS

*'OM&WWM&WInwuwmmlmmm
" sérigs de modulos, onde cada séne & composia por diversos modulos
futu#uuamds quaparsuavazsaommmtns de diversas Géiulas !u: Ve

J -1.._ gr«:"‘-} ‘uf ' _ﬁ*f ‘g iy g T : i Povi i1 s
ATEE S * MUNICIPI0 BE MOMBAGA -~ b
s e B T ONPE 07, 736:390/0001 01 :

M!HE’SM CASTELOD, N® 01 CENTRO, CEP: 63610-000
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:‘(as mum in{uvoltar:as captam a luz do sol, fonte primana de Eﬂﬂfﬂib%')p%ﬁ_‘l A

transformanda a enania lumincsa em energia elétnca).

Os modulos fotovoltaicos s30 montados sobre estruturas metalicas, denominado
maipommms quepmsuav&zsﬂnﬁx&dnsnom laje ou tethados

-,dﬂbmadaq.l;da

Os.cabos ptmmnres d6s diversos conjuntos de series se conectam entre si
. por H'I'ﬁﬂlmédiﬂ de Uma caixa de juNcac ou direfamente 3o INVersor. casoc aste

aptaﬂnta as ptuieﬁas necessarias para dispensar 0 uso de caixa de jungio.

Os | inversores transformam a corente continua (C.C) em corrente allerada
(C.A). Tocﬁaa mergwa elétnca produzida & consumida pelo local da Instalagao ou

~ injetada na rede elétrica por meic do ponlo de entrega de energia da
'*quﬂg 6as0 a demanda seja inferior a énergia produzida

A qmnm de energia gerada em um dia por um sistema folovoltaico, &
proporciona iTadiagaa disponivel no plano dos modulos fotovoltaicos, A energia

» 'qemdapdnﬂmbdulusfmwmama em comente continua. € fomecida a carga

i

“/local ou injetada na réde de forma sincronizada atraves dos inversores, que por
~'sua vez, € transformada em corrente alternada Durante a noite o Inversor deixa
.ﬁemuummmestadu ¢& “stand by". com o bbjetiva de minmizar o

,mdmpm

mmmnmmama a frequéncia da rede. enlrando em
operacao somente quando bs valores estio dentro da faixa de régime normat de
operagio. /O conjunta de protegdes de conexao dos Inversores nao permite que

"muwdamlmm ause}a emcasudefmuarmmemcaaptanm

mqwnm

ﬂ wmmm apresenladn nesta pru;au:n basico mantem as orentacbes
aspncﬂimamapum do seu processo de nstalagdo e operagao seguindo, de
maneifa precisa, o que esta a estabelecido pela Resolucao Normativa N* 687 do
ano de 2015 da ANEEL - Assaciagao Nacional de Energia Elétnica.

EWWMDMN&MUQ&OH&WI%M!EM

“basico possui, em valores nominais de poténcia. um total somado de 645 kWp
' cnnm:ma E axlgidn pam Prafeituta Municipal de MOMBACA.

Vi!‘ﬂ:ﬂl:b ct.u'rlpra' naspacrﬁcapﬁes os sislemas falovoltaicos apresentam uma

' taxa média de percas giobais! inferiores a0 parametro indicado que. para esse

projeto basico, sa0 caiculadas em tomo de 23% . Nesse contexto & visando uma

“instalagdc ‘que, de fato,. demonstre um aproveilamento 1écnico -de malor

caﬁndade '0s geradores, o abrigo dos inversores, a subestacdo e a rede aérea
de conexao serdo instaladas no solo 2 telhados de prédios pubiices listado nests

termo com o :ﬁwﬂu eegmm sob responsabilidade da Prafaru.ua Municipal de

' MGHBAGA : L e T

oo I mﬁtrmﬂa
ik _. e Em"
Sl s et CREA 821 26/5E

: 2 MUNICIPIO DE MOMBAGA
g e “o 5 7) . CNPEDT.736:390/0001-01
- "RUAANESIA CASTELD, N?.01 CENTRO, CEP 63610-000
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i
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E:r wmor hmw-;o proposto € composto pot 1144 modulos fﬁtmoilam
“fabricante Trina ou similar. medeio monocristaline com 560Wp de potencids mes o™
individual, mﬁ:‘amu 645 kWp de paténcia CC total para s usina

o médulus fbtuvﬂ:ams serao conectados a 13 inversores do -fabnicante
 GROWATT ou similar, madelo (INVERSOR SOLAR ON GRID 36KW TRIFASICO
220U I 380V 3MPPT 6 ENTRADAS MONITORAMENTO) com poténcla unitaria-da 36
k,W mﬁmmm:hpl}IMmaCAmtalpamaumm

MODULOS FOTOVOLTAICOS

O modulo fotovoltaico fabricade pela Trina ou simiiar & constituldo de céiutas de
silicio monocrstalino, Possul robustas esquadrias de aluminio resisiente a
corrosdo e independentemente lestado para supontar aitas cargas de vento e
carnaa de neve.

- O gerador fntuuulﬁm apresentado & composto por méduios de 560Wp
. semelhantes; ou seja, modulos que possuem as mesmas caracterisicas fisicas
e npmm;s €.Que possuem uma tolerancia maxima de saida em STC de O

-+ BW, Além disso, 530 constiluidos de celulas fotovoltaicas do mesmao lipo &

' modele. com tecnologia de silicio monocnstalino. conforme pode ser observado
no Anexo V - mmm dos Modulo Fotovoltaicos.

Os modulos adma;m dispbam das cernificagdes de gualidade INMETRO e
apmvaﬁo nos testes do ICE2 61215 5173061701 e 62716, bem como atende
asnmthtafrﬁcimasdesagummunuu 1783

INVERSORES

o} inversor & o equipamento responsavel por transformar a energia eléinca
gerada nas médulos fotovoltaicos em corrente cantinua (CC), na forma de
mwmmmmramda

Emmsnsdapamnouanﬂmlaﬂﬁadesﬂe lensdo e fraquéncia na rede CA, o

/ inversor deixa de fomecer energia CA. evitando o funcionamento ilha., garantindo

gmmpmmmﬁmmmutmommemmaaa
‘companhia. Retomados os valores de lensio & frequéncia a sus normalldade, o

mvmu'u eonecla arede automaticamenie.

. aa hmpapﬂeaﬂasmsmtamm fotovollaicos devem W aos requisitos
Mﬁa ABNT NBR IEC §2116. Funcionara também como dispasitivo
" de monitorizara de isolamento. para desconexdo aulomatica da Instalagac
fotovoltaica, no caso de perda da resisténcia de isolamento

O lado de corrente continua (CC) do inversor, serd conectado aos Modulos
fotovoltaicos, e no lado de corrente alternada (CA). sera conectado 3o quadro de
. 3 I i
wainel Forme F ort o 5
Ll i
MUNICIPIO DE MOMBACA s e
. CNPLD7.736,390/0001-01
. RUA ANESIA CASTELD, N* 01 CENTRO, CEP: 63610-000
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Swera VoirE sari@d Bigaing

"dlsuibmm eletrica mais proximo da planta folovoltaica, com tensao trifasica
sair.la CA da 3513 V. qzip

- Os mm dnpmseme projeto basico s3o do fabncante GROWATT ou
! ,simlm ‘modélo. (INVERSOR SOLAR ON GRID 38KW TRIFASICO 220V / 380V
3MPPT 6 ENTRADAS MONITORAMENTO) do tipo ON-GRID, Além da prolecao
anti-ilhamento, este equipamento possul protecao contra reversdes de

-+’ polaridades 'na entrada [C.C., protego contra curto-circuito na saida CA.

' protegao conftra, sobretens3o. surtos de tensdoc & sobrecorente em ambos 0s
' M (C:C. & CA) e protecio contra sobratemperatura, conforme exibide
pelo Anexo Vil - Datasheets dos Inversores,

Cada’ rmnmur apresentara um dispositivo de seccionamento adequado, que
“estara vislvel e identificado. para promever o devido acesso de proteglio a rede
e as equipes de manutenco. As protecdes de seccionaments do circuito CA
- estardo agrupados no quadro geral de balxa tensdo da unidade, formado por
 disjuntores, barramentos neutro & terra, etiquetas de identificacao. dispositivos
C . de protecdo contra surio (DPS), dentre autros Neste, cada circulto serd
‘dimensionado & instalado em conformidade com & Norma Brasilera 5410 da
Associagio Brasiewra de Normas Técnicas que lrata de forma especifica de
instalagdbes de baixa tens3o

Quanto as configuragles visuais de monioramento. estes INVersores possuem
uma interface de Interagac digital qua pode ser acessada localmente alraves do

7 raplicativo SUNNY PORTAL. O acesso ao dispositivo pode ser feito através de

- mﬂoﬁdm‘n cabo de dados USB. conexfo Biuelooth ou medule de acesso
’ dn lipu Wl-Et Apés coneclado ao inversor, @ possivel acessar as opcoes de
‘Pmm:ﬁnﬁeEnE{gia' “Alatme”, "Manutencao”

- MONITORAMENTO REMOTO

O sistema de controle & monitoramento remoto, permite, por meio de um
computado sistema dedicade, de comunicar em cada instante com o sistema de
moda a verificar funcionalidade dos inversores instalados com a possibilidade de
visuglizar as indicagdes lécnicas (lensdio, comrents, a poléncia, elc,) para cada
inversor. Tambam pode ser lide no histarico de evenios do INversor:

O sistema SolarView ou similar possui uma interface de troca de informacdes
online que & alimentada através de um dispasitivo conhecido como Datalogger
sendo esté conectado ao ramal de saida de comunicagdo do inversor 3 uma
tomada comum de energia em C A _Este. por sua vez. utiliza-se de um sinal Wi-
Fiexterno ou conexao Lan (com conector de rede rj45) para conectar-se a uma
- rede de internet privada onde, uma vez configurada atraves de login e senha, &
"'-mmamdausna em tempo real

- s

g A A MUNICIPIO DE MOMBAGA
o % e e ENPY 07.736:390/0001-01
RUA ANESIA CASTELO, Nt D3 CENTRO, CER: §3610-000



J - &
. . s Tl

il

BariE AR A, SR s BhgetRas :

'O acompanhamento remoto e local da geracio pode sér realizado an'avtatﬁe

quatro fahxas de especificagdo, sendo estas: dia, més, ana e total Além dissdy

o0s painéis de Status (ativado ou desativado), Economia (em moeda vigente no

pais), Poténcia da Usina (kWp) e Condicio Meleorologica tambem estio

disponiveis para que futuras andlises de produtividade possam set feltas
O menu “Analisar’, além do que fo) citado no paragraflo anterior, também

' demonstra a passibilidade |atente de utilizar os parametros de Poténcia CA (W).

Energia CA (kWh) bem como suas respectivas carrentes, lensbes. fatores de
poténcia & horas de injecao de energia.

A energla gerada pelos inversores tambem aparece em forma de graficos,
Wmamﬁudnma meés, ano € lotal possam ser anallsagos de forma

Vincividual e conjunta. O gefenciamenta de alarmes pode ser gefenciado araves

do - wﬁwﬂw conforme descrito no Anexo VIll - Guia de Utilizagdo do

he g
i

.mm DE PHGTECM E CONTROLE CC

Dwmccean&vaemms que apresentam chaves de
interfupedo - sob  carga, evifando acidentes. possuindo  Intrinsicamente
WmmammuMammm
especificados de acordo com a NBRS |EC 61843-1 As dimensdes do quadro e
controle CA sdo projetadas obedecendo as Normas Brasiewas de Inslalagio
Emm:ﬁnmnamnunprmegao contra sobrecomentes e correntas de faila,

mmm prote¢3o para choques elélricos, dispositivos de

0 contra surtos em ambas as fases e também no sistema de alerramento,

| namm hanwmﬁaa independenies de terra e neutro

Os quadros de prolecao e controle C.A incluem circultos propros que geram luz
e forga para .a usina em tempo Integral, além de permitir a possibilidade de

] anmlﬁﬁadostsm deixando um espago para Instalacdo de mais trés

dﬂaﬂma barramentos tﬂpalaras &/ou oulros disposilivos de protegac.

Os rnﬁdulns nﬁu montados em supories de aga galvanizade, com um angulc
de 3°, tendo todos 3 mesma expesicio. Os sistemas de fixacao da estrutura
deverdo resistir a rajadas de vento, com velocidade de ate 120 km/h.

Uma vez que as estruturas de suporte sdo parte fundamental da execugac da
obra, e também, devem seguir especificagles normativas que melhor utilizam de
seu matenal para resistir a intempéries chmalicas como forgas do vento.
ambientes de corrosdo e elc A licitante vencedora, por sua vez, oferece
astrumma que &egl.m a Norma Brasileira 6123/1988 e 9223, sendo estas

T g 17 e Bl
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Mmmdeawmtmwmzadnde awrdommohmxm
Especificacoes das Estruturas de Suporte Nesse senido. 2 instalagao ndo,
tera comao prioridade somente contra a prolecas contra a Cormosaa nas estruturas
de suporte, mas sim em todo os materiais envoividos nesta processo bem como
05 paratusos, porcas € outros elementos de fixagdo num ambito geral Para isso,
0s procedimentos de instalagao rao prezar pelo zelo a diligéncia com o matenal
adquirido.

As estruturas de suporte, alem de oferecerem a fixacao necessarnia supracitada
nos paragrafos anteriores. tamb&m servem para manter os modulos em uma
altura suficientemente satisfalGna do soi0 e de telhados, de modo que exista a
ventilagdo adequada de acordo com as recomendacdes do fabncante Essa
responsabilidade, nas condicles citadas, fica em carge da licitante vencedora,
ressaltando também a disténcia de 16mm entre os modulos adjacentes.

- . Para que o peso dos modulos sefa meihor distribuido sobre o solo, visando um

‘melhor direcionamento da carga sobre os pllares e fazendo com gque estes
figuem firmemente presos ao solo, 0 metodo de consirugdo “sapata” sefa
utiliZado na concretagem das bases necessanas @ para os leihado, as carga
serao distribuidas sobre 35 tergas de madeira (Calbros ou linhas) fazendo com

- que estes figuem firmemente presos ac telhado, o método de instatagao dos Kits
% _FMMHMI:WMHE{FMMU Solar Group) para lefga de

‘madeira ‘com tefhas ceramicas levando em consideracdo as especificagbes

" feitas peios seus respectivos fabrcantss, fato que também pode ser observado

mmnnm.m Eunﬁmmmsummmsm

CABOS FOTOVOLTAICOS (CC)

As caracleristicas dos cabos elelricos que a licitanté vencedora utilizara para a
Instalac80 em quesido obedecam delerminados lermos pasilivos quanto a
resisténcias-a intempenes climaticas e a radiagao UV. Para além disso. os cabos
ainda possuemn uma variacao de autoextingao de fogo e suporta tlemperaturas

_ de até 90°C sem alterar sua capacidade de condutividade.

osmmmmmmwﬂ além de serem composlos de
puluﬁ&mmmrrmﬁm, nao halogenadao, na cor prata, 120°C, com caracteristicas
especiais a baixa emissao de fumaga @ livre de metais pesados. A dupla camada
de isolagao serve tanto quanto para fins mecanicos quanio para o isolamenic

_ @létrico. e, nessas condigBes, ainda maniém sua capacidade de serem

maleaveis; faciitando 0. manuseio pars Instalacdo Essas infarmagdes

enconiram-se Anexo X - Especificagdes dos Cabos Solares.

ATEHMHTU; ol
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. "_.: _- T o "; A
0 P!'II!EEG :iu arturrammm ird contempiar todo o compiexo da usina e

subestagdo em conformidade com as Normas Brasieiras ce Instalagao Elelrica ® meoe &

ressaitando também a necessidade de lodas as esiruluras meldlicas e

!qtim estarem coneclados ao sistema &m questas. garantindo, dessa

farmn. sua p@tanﬂaluaue em niveis globajs

Elessa forma, a continuidads entre os modulos e as estruturas de fixaclo sera
verificada e garantita durante todo O processo de instalagdo, utilizando,
inclusive, de uma terceira via Caso a continuidade 3o seja atingida somente peio
larqg.nammtu @ instalacbes anterioras garantindo. assim. espago para que toda
0 projéto € sua respectiva instalacao seja realizada am

Goﬂfdrrmﬂaﬂe com a Norma Brasileira 5419 inclusive, oferecendo suporte para
‘eventuais adaptaqbes recessarias

'SERVICOS COMUNS DE ENGENHARIA

- Esta sessdo. esta disposta para discriminar as responsabilidades sobre os
servigos comuns de engenhana que ficam sob responsabilidade da licitante
1. Instalagdo e preparagdo de caminhos &/ou passarslas para acesso aos
geradores' folovollaicos e seus demais elemenios. da forma propriamente

: W_mmgmmmmWMWEWaﬁlwe

. l:omtruﬁo de dulos ou linhas aéreas que permitam a corréta conexac da

usina m a rede elétrica da concessionaria de energia local, Enel Distribuiciio

3 Durantu o periodo de execugao no projeto bem como dentro das instatagdes

'-amhomdamlagam todos os colaboradoras deverdo estar

utilizando seus devidos EPF's & EPC's e sequindo todas as nonmas de seguranca
aplicévels, sobretudo as Normas Reguladoras 06, 10 e 35. respactivamente

A Hcitante vencedora toma para si a responsabllidade de que ira enlregar 2
Fiscalizagio com, no mimime, dois dias de antecedéncia das obras, toda a
documentag3o relativa sos certificados dos cursos NR10D e NR35 de todos os
trabalhadores seiecionados ressaitando o falo de gue estes 5O podem executar
Seu Servigo nwdiume a devida regulanzacao.

I"RDJETD EIECUTNQ

Para a eiabnraqao do projeto executivo, a licitante vencedora devera realizar
mmmmmmquﬂoprwﬁaa{wmm
pﬁulum cﬂﬂs*‘nﬂ&h&sﬁ nova unidade consumidora que sera eslabelecida

Ta
linbrniapn
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esteja ‘em conformidade com todas as Normas Reguladoras existentes e que

Este pré-projeto, foi realizado a partic da simulagao da producao anuai de energia
alravés do software especializado SOLERGO 2020 (pode ser ulilizado similar
que  permite -simular as caracteristicas reais dos equipamentos, os dados
climatolégicos da localidade = infiuéncia das sombias ¢ dos demais fatores que
impactem na geracio de energia do sistema folovollaico. O projeto execulivo.
dessa forma, ainda kA4 contar com o detalhamento da distribuicdo das
plataformas e mesas e desenhos tecnicos contendo todas as informagbes
necessarnas para a instalagdo dgs painéis, sirings. Inversores, estruturas de
suporte e demais-companerntes do o sistema com suas respectivas ARTs

A liﬂtlate vencedora se resnonsamuza:a também, pelo treinamento -dos
- colaboradores da Prefeitura Municipal de MOMBACA na operagao,

gerenciamento e monitoramento do sistema solar folavoltaico instaiado no local

'O programa sera pensado para ler sua execugao em duas etapas distinias,

sendo'a primeira delas com o objetive principal o Irenamento dos responsave:s
para 0 acesso do sistema de moniloramento. A segunda, por sua vez sera
realizada através de uma capacitacdo para a conferéncia e analise dos padrées
e energia exislenies tanta nas contas de energia, no sistema referente a usina
e no software de monitoramenio local & remoto

A primeira etapa sera realizada alravés de um tremamento te6rico e técnico com

duragao de no minimo, quatra horas O local sera de responsabilidade da

licitante' vencedora. tabende uma ressalva por conta da pandemia do Corona
Virus, onde o reinamenio pode ser realizado de forma remota por conta das
medidas. de seguranga e distanciamento social apontadas pela OMS-
Organizagdo Mundial da Saude. A segunda elapa do reinamento sera realizada

- ematé. nomaximo, uﬁmeaesﬁasaposmnmmdaupera@adammaepodﬂé

cmm
" --#Mﬂmuw pelo comissionamento da execugdo da

obfa, primeiramente, alraves da Inspegao visual e termografica que sera
realizada madsanha © devido equipamento que. no ¢3S0 referido ac este projeto
béasico. especifica-se uma camera termografica O 1este sera realizado com o
gerador folovoltaico operando normmaimente, isto &, conestado A rede onde serao
realizados os téstes e analisados as diferencas enira as células mals guentes e
mais frias & no mesmo sentido, registrandc qualquer temperatura Igual ou

4
|

- .
0 ol
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‘superior a 100°C. A?nda nesse sentido, a analise termografica dos. quaﬁms
elétricos da usina e da subestagdo lambeém deverdo ser realizados S P

O teste dos médulos individuals & das strings sera feila de forma diferenciada,

- sendo. o primeiro destes, dos modulos fotavoitaicos de forma aleatdria. onde
serdo selecionados 04 (quatro) médulos que serfio desconectados do gerador
Os lestes de lensdo. polaridade € resisténcia de isolamento de cada string Serao
feilos e as curvas |-V de todas elas oblidas individualmente.

PROJETO ASBUILT

GpruialGMBLﬂtLasaimmmopodeserﬁadmldﬂparaqunugueaé
resumidamente, o projeto o da planta da edificac@o apos a finaiizacao das obras
Considerando que um projeto dessa esirutura esteja ligado & diversos fatores
existentes no local em gue se encontra. existe sempre a possibilidade de o
mesmo. passar por procedimentos de replansjamento, sofrer pequenas

i mudangas.ou até mesmo sef ampliado

‘Nesse senfido, a licitante vencedora utiizard de sua responsablidade
A Mmmwm&gﬂm preferencial em DWG (Autocad) o As
Mﬁwwm

"-.inm:cﬁasm

d mdunais m:mms thefes de equipes, operarios e eIt serdo obrigatoriamente
" supervisionados. & pelo Engenheiro Eletricista que esta registrado como
w Técnico pela licitante a vencedora e, sempre gue NEcessario, a
licitante vencedora utilizara de seus recursos para aumentar 0 numero efetivo de

* funcionarios ou © nivel técnico (gualificagao) dos mesmos para Nao somente
resolver possiveis problemas. mas tambem os prevenir com a ajuda de
h haifs r Qliestio!

Nesle mplm a licitante vencedora devera ressallar que 10dos 0S Processos

: mmemmmmms nests $essa0 (desde o pre-projeto até a

' das obras), todos os materials utilizados serdo adequados para seus

_ resmmmmsﬂﬁmmascornas pboas praticas de engenhana, bem como

aplwaita.ae do presenle paragrafo para rellerar que de padrbes do projeto
obedecem as normas da ANVISA, ANEEL e ABNT e da Distnbuidera de Energla
local, EnelCE. Os técnicos habiltados pela lictante vencedora também

possuem grande quﬁsﬁtaﬁo e estdo em conlingenie suficiente para o

' atendimento das demandas que forem requisitas. pela Prefeitura-Municipal de

. MOMBAGCA e. fambém, apios a manusear 0s equipamenios de forma coreda

munmdn a. mgﬁo da vida Ol dos equipamenios € Seu perfeito
" funcionamento.
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6. ITENS NAO INCLUSOS NO ESCOPO

Obras elétricas para conexan com a rede da disinibuidora (se necessano),
» - Equipamento para cofregdo do fator de poténcia (como: Compensador
estatico, Banhco de capaciores):

Licengas -administrativas. autorizagbes e autorizacbes de qualquer
_natureza para a consiruglo, tesle, operagao e manulengdo de Plantas
" Fotovollaicas Solares. incluindo acordos e negociacdes com propretarios

de lerras, comunidades, Estados. Municipics e Orgaes Publicos. (ex

Autorizacao de Supressao Vegetal)

e CFTV (monitoramento com cameras de seguranca),

[Pontosde internet, agua ou provisona de energia durante apos conclusdo
d&abrn,

ﬂmhquer outros itens nao especificados nos itens anlenores.

'?_:'GARAH: Al m
- 'Os Médulos fotovoltalcos. 10-ancs (fabricagao) e 25 -anas (produpao de energia
amaﬂémj .

-Uslmm smos{fnm:;am]

-w.u&.mhhﬁmzms.

8 ORCAMENTO

'U'ALM GLDBAL RS 3.944.173,45 (Trés Milhdes Novecentos @ Quarenta e Quatro
m-m-m Reais e Quarenta e Cinco Centavos).
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