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14,10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

14.10.1 - Ferro Fundido

« Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quals ndo receberdo revestimento.

* Tubos
Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as EspecificagBes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas mecénicas (do

tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacBes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverSo obedecer a Norma PB-15 da ABNT,

O sssentamento das tubulagbes devera obedecer s normas da ABNT-126 € ao indicado
no item especial das presentes especificactes.

= Conexbes
Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.
Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverSo obedecer 3s normas j4 citadas para os tubos.
As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha,

Os aneis de borracha para as juntas mecénicas e eldsticas dever3o estar de acordo com
a Norma EB-137 da ABNT,

classe indicada no projeto,

Classe 12 para pressdo de servico até 60 m.c.a.

Queimada dos Clrilos — Mombaga - CE
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Classa 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a. Siuauratt
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal (DN} conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulacGes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

¢ VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido dictil NBR 6316
classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundide ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em aco Inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT
EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 150 2531 PN 16 (pressdo
de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padr3o construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange IS0 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em lat3o, flutuador esférico & junta em borracha,
padrao construtive barbara ou similar.

= ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

« ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistemdtica:
Enche-se lentamente de dgua a tubulag3o;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ird
trabalhar;

0 ensaio devera ter 3 duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizag3o devera ser abservada em todos os seus pontos.

e - = _'___-—-ﬁ--"_'
tema de Abastecimento de Agua
Queimada dos Cirilos - Mombaga - CE —+




& R
» ENSAIO DE ESTANQUEIDADE ﬁ e ;
Uma vez conciuido satisfatoriamente o ensaio de press3o, deverd ser veriﬁcad?tg, para ‘,r“t’
manter a pressdo de ensaio fol necessdrio algum suprimento de agua. w”’" :

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitagio da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q.= NDP 1 3.992 onde:

Q = vazdo em litros/haors;

N = ndmero de juntas da tubula¢do ensalada;

D = didmetro da tubulac3o;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

* LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecerd todo o equipamento, mio-de-obra e materials apropriados pzra a
desinfecgdo das tubulagGes assentadas.

A desinfeccdo serd pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adeguados, A
desinfeccdo se processard da seguinte forma:

Utilizando-se um slimentador de solugio de dgua e cloro, Isto &, um tipo de clorador, 3
medida que a tubulagdo for cheia de 4gua, mas de tal forma que a dosagem aplicada n3o seia
superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugbes de dgus clorada,
aplicada as tubulagBes em desinfeccdo, possam refiuir a outras tubulacGes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, serd considerada a vazSo de dgua clorada gque entrar
na tubulacdo em desinfecgio, menos a vazio resultante medida nos tamponamentos, ou nas
valvulas situadas nas extremidades opostas s extremidades de aplicacio de 3gua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de

extensdo da tubulaclo em teste, durante 24 horas, A fiscalizacio, para cada teste dard o seu
pronunciamento.

55 sistema de Abastecimento de Agua
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critério da fiscalizacdo, para 2 sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 2&‘horas
consecutivas. Apés o periodo de retencao da dgua clorada, os residuos de cloro nas extremida .
dos tubos e outros representatives, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragao
especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as amostras demonstrem
gue a tubulacdo esta esterilizada.

Durante o processo de cloracdo da tubulac3o, as vélvulas e outros acessdrios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulacBes estiverem sob cargas de 3gua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagbes com outros ramais do sistema permanecerdo
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estelam finalizados.

Apés s desinfeccdo, toda 3 dgua de tratamento serd esgotada da tubulacio e suas
extremidades.

Analises bacterioldgicas das amostras seriio feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgSo das tubulagdes, o Construtor ficard cbrigado =
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacio e corregdo por sua conta integral,
ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante a5 conexdes e aparelhos necessdrios para a
retirada das amaostras de 3gua, como também as despesas para repeticio do processp de
desinfecdo.

Na favagem dever3o ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior 2 0,75 m/s.

14.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimento e InstalacGes de Sistemas de Bombeamento
* Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demails normas de fabricantes instalados no Brasll, com as seguintes caracteristicas
bdsicas:

Motores rebobindvels, trifasico ou monofésico, poténcia adequada o0 consumo d
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderfo ser

fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado.

s R s e
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O bombeador deveré ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
étima de rendimento do modelo, com a apresentacio da planilha de teste de perfort pot>
equipamento,

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor est3o expressas na tabela

abaixo:
BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Ago inox Cr Ni ou Aco inox AISI 420 ou 304
Corpo da Bomba Ago inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304
Estagios Ago inox AlSI 304 ou Tecnopolimere Injetado
Corpa da vélvula de retencio Ago inox AlS| 304 ou Bronze
Corpao de Sucgo Aco inox AlSI 304 ou Niguel
Rotores Aco inox AlS1 304 ou Tecnopolimere injetado
Difusores Aco inox AlS| 304 ou Tecnopolimero Injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlS! 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Acoinox AlS| 304 ou Bronze
Tabela 112
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inex AlSI 420 ou 306 ou 304
Extrator Ago inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 304 ou Ago silicio

¥ -Sistema de Abastecimento de Agua
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Mancal Axial Ago Inox AlSI 304 ou Cerdmica carbonato
Suporte superior Aco inox AlSI 304

Suporte inferior Aco inox AlSI 304

Carcaga Aco inox AlSI 304

Tabela 127

* Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser

pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a dleos e
graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia 3 corrosao, boa

aparéncia e fine acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando dever3o receber pintura eletrostatica

e acabamento em pintura sintética,

* Abrigo para quadro de comando
A construgdo do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tilolo macica
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areiz e devers ser
pintado com tinta branca & base de cal até trés dem3os.
Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que deverd servir para entrada da flacdo
do guadro elétrico, Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,

dimensies e padries contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracSo a distincia

das unidades.

* Protecdo para pogos tubulares
A protecio do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e tamp
também em concreto. O assentamento dos anéis deverd ser feito sobre a laje de protegio

construida conforme especificade em projeto. Feita a colocacio dos anéis, devera ser colocada a

g r v e — —
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tampa com sub-tampa que servird de acesso s instalagdes. A sub-tampa devera éé},glfnhada ﬂ{

- ':"H-lr.JEUJ‘..
verticalmente com a boca do pogo. el

* Servigos Hidriulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para Instalacdo de bombas submersas serdo necessdrios dois pares de bragadeiras,
adequadas so didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagio
confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servicos.

Antes de a instalagSo verificar se o conjunto motohomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa
de identificaciio) para ver se corresponde & voltagem da rede onde serd ligada,

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacio gue
estiverem dentro do pogo, em contato com a dgua, serd necessaria 3 utllizacdo de isolamento tipo
mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligacso 20
painel de comando elétrico.

Para igar e descer o conjunto motobomba deverd ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecénicz para interromper a descida e fazer a conex3o dos tubos.

Ndo se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

* Quadro Elétrico de Comando e Protegdo
Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecic de um s6
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou

macaneta, conforme projsto.

Os guadros de comando e protecdo dos conjuntos motobomba, a serem fornecidas

seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, \ |

€ composto com: \
Para conjuntos até 3,0cv (Inclusive): contator, relé bi-metdlico, relé falta de fase, relé de

nivel com eletrodos, timer de programacio, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave

s e e
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seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis db:;-.arfurgza. e ‘_:‘
P

o
- I

comando. o PP

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metdlico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programac3o, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutadaor,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora ftripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automdtico, canaleta de

protecdo de fios, fusiveis de forgs, e comande.

e Garantia
A contratada deverd apresentar, juntaments com os equipamentos, um “Termo de
Garantiz”, fornecido pelo fabricante, que dever3 cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagdo,
falha de material, relativamente ao fornecimento,
Este “Termo de Garantia” deverd ter validade minima de 12 meses 2 partir da data de
entrega,

. —Aa——
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15.0 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS

15.1 - DIMENCIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADDS PARA DIMENSIONAMENTD:
Aleance do Projete 20 anos
Taxa de crescimento 1 %aa
Ndmero de unidades habitacionats 98 unidades
Taxa d= ccupacdo 3,68 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/bab./dia
Coeficiente do dia de malor consume (K1) 12
Coeficiente da hora de maior consume (K2) 15
POPULACAD DE PROIETD:
P' = Nunid. Hab. x Tx. ocupacio 361 habitantes
P=P xTx. Crescimento 440 hahitantes
VAZAD MEDIA DE CONSUMO:
Qm = (P x consumo per capita) / 86400 0,509 /s ou 1,834 m'/h
VAZAQ DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
amd=QmxKi 0,611 s ou 2,200 m'/h
VAZAD DA HORA DE MAIOR CONSUMD:
Qmh = Qmd x k2 0917 s ou 3,300 m'/h
ADUTORA DE AGUA BRUTA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Tempo de funcionamento dz bomba (t) 16 horas
Camprimento Tubulagdo em PVC (L) 292275 m
Coeficientz do tipo de material (C) 140
Nivel minimo de captacio do manandal (Nmic) 26693 m
Nivel maximo de recalgue do manancial (Nmr} 28282 m
Nive! dindmico do poco (Nd) 1522 m
Altura do Reservatério Elevado (Ar) 128 m
Constante em funcio do materizl PYC [K) 18
Aceleracdo da gravidade (g) 881 m/s '
VAZAO DE ADUGAD:
Qa=(aQmdx24)/t 0,917 Ifs ou 3,300 m'/h
DIAMETRO GA TUBULACAD:
b=12xvQa 00363 m ou 36,334 mm
(Fémula de Bresse)
Digmetro adotado: 0,050 m ocu 50 mm

: o _-_ ___ - _-_’_Ea-imﬂ—
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AREA DA TUBULACAD:
A=9D/4 0,0020 m*
VELOCIDADE NA TUBULACAQ:
V=Qa/A 04671 m/s
CALCULO DA SOBREPRESSAD:
PERDA DE CARGA UNITARIA
1=10,683x Q" x c* x 0¥ 0005928 m/m
PERDA DE CARGA TOTAL:
HF=JxlL 17,3267 m
DESNIVEL GEOMETRICO:
HE=Nmr-Nmc+ Ar + Nd 4784 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt =Hg+ Hf 65,27 m.ca
GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:
=5900/[483+K(D/E)]** 506,77 m/s
Espessura tubos PVC (mm)
i Classes
D
: 12 15 20
50 2,7 3 43
75 3.9 5 6,1
m 5 Ell ?.’E
Tabela; Especificagfes Tigre
GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
SCBRE PRESSAD NO TUBGC:
Ha=CxV/G 24,13 m.ca
GOLPE DE SOBRE PRESSAD MAXIMA INSTALADA
P=Hz+Hg 52,85 m.ca
Classe Pressiio de Servigo (mea)
12 50
15 75
20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto
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Classe adotada para a tubulacio da adutora:

12

08BS: Para efeito de cilculo da tubulagio da adutora, no foi considerado o nivel dindmico do POGO. |

CALCULO DA BOMBA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Rendimente do motor (1) 65 %
Vazio de aduglo (Qa) 0,917 Ifs
Ahura manométrica total (Hmt) 65,27 m.ca
Fator de correcdo da poténcis do motor {f) 50%
Poténcia do Motor Fator de Correcioff)
<gu=2HP S0%
2aSHP 3056
5al0HP 0%
10a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%
Tabels: Autor Avevedo Neto
POTENCIA DA BOMBA:
P'=CaxHmt/75%n 423 ov
P=Puf 4,84 cov
Tipo de Bomba: submersa
Poténciz adotada: 50 HP
Voltagem 220/380 v
Frequéncia &0 Hz
CALCULD DO RESERVATORIO ELEVADO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Populacdo de projeto {P) 430 habitantes
Consuma per capita 100 litros/hab./dia
Coefidente do dia de malor consumo (K1) 1.2
VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x1,2 52806 litros au 52,806 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3vd 23,60 m3
volume adotado = 25,00 m3
fuste adotado = 8,00 m
altura dtil = 3,5 m
altura total = 1150 m
tipo= Cilindrico
anel pré-moldado = 3,00 m
e gfé
— = e et
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16.0 - PROJETO ESTRUTURAL DE REERVATORIO CILINDRICO

16.1 - APRESENTACAC DO PROJETO ESTRUTURAL REL

O presente trabalho, trate da apresentacdo do Reservatdrio Cilindrico pré-moldado, para
construgdo na comunidade de Queimada dos Cirilos no municipio de Mombaca no estado do Ceard.
Neste volume serdo apresentadas as formas de confecgdo dos anéis de concreto, didmetros,
ferragens e métodos de montagem dos reservatdrios elevados. Sero apresentados também corpo

de prova e resisténcia dos concretos utilizados para a confeccio dos mesmos.

Ressaita-se a importanciz e o cuidado na construcio dos reservatérios, visto que estruturas
em concreto armado precisam de rigorosa atencdo no tocante a ferragem, cura e mesmao confecgdo
das pecas, o Ceard € pioneiro na construgdo de sistemas de abastecimento de agus, em
comunidades da zona rural, e 3 malaria delas utiliza reservatérios cilindricos pré-moldados por
conta da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se especializaram na construcio

desse tipo de obra, indica-se a contratacio de empresas credenciadas em orgdos do estado, como a

Cagece,

16.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensBes e resisténcia para execuc3o dos anéis de concreto armado:

| PRODUTO ' DAMETR | ATURA | fek
1 i '
* ANEIS DE CONCHETD |x 2,50 * 050 . I5MpE |
i 1
& 1
| ( |
| = ANEISOE CONCRETD = 300 « 030 * J5Mpa

A

A execucdo do concreto para confeccio dos andis de concreto armado rigorosamente ao

prajeto, especificacbes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT fue regem o
assunto,

I — ———
sistema de Abastecimento de Agua
Quelmada dos Cirilos -~ Mombaca - CE




[
[
[=4
a
C 3
wk

Y Eolha i 'ﬂ} —

Portland, areia, brita, dgua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o especificado
para estes materiais,

Para confecgdo dos anéis de concreto armadas deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

¢ abatimento no slump-test-3"
* didmetro méximo do agregado - 16 mm
* consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

* Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o traco do concreto para que este tenha 2 resisténcia e a
trabalhabilidade previstas,

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade é particularmente importante, devers ser
mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia mecanica, possui
influéncia significativa sabre 3 impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada peto menos uma
ver por dia. Em caso de divida, pederdo ser utilizados processos de coleta de amostras e
reconstituicio de traco do concreto recém-misturado ou endurecido, As quantidades de cimento,
areia e brita deverdo ser determinadas em volume (exceto parz o cimenta).

O velume dos agregados devers ser determinado através se seus respectivas pesos especificos

aparentes, efetuando-se contrale do inchamento da areiz, pois sua massa especifica aparente é
bastante afetada pelz umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto édels minutos, apds todos os com ponentes terem entrada
na betoneira, exceto a dgua,

A dgua deverd ser adicionada continuamente durante toda a operacdo da mistura.

g
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16.3 - ARMADURA

N3o poderdo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas no
projeto de ferragens,
Cuidados deverdo ser tomados para que ndo haja troca Involuntaria de agos.
s Llimpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substincia prejudicial 3
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidagdo,
= Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, dever# ser feito com os raios de curvatura
previstas no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 ¢ 6.3.4.2 ds NB-1.
e Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo

com os artigos 37 a 40 45 a 51 d3 NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

16.4 - PRESCRICDES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural devers atender a uma série de quesitos no que diz respeito 3
elaboragdo dos documentos de modo a obedecer aos padrBes estabelecidos nas normas técnicas e

satisfazer 35 condices especfficas do empreendimento.

16.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se 0 Projeto de Engenharia |3 tiver adotado algum sistema de eixos para locacio das
unidades construtivas, o mesmo sistema deverd ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este
sistema pode ser eventualmente melhorado ou criado, se n3o existir, conforme as orientacdes
abaixo. A locagdo das estruturas na rea de implantagio das obras devera ser feita através de uma

rede de eixos ortogonais, com diregBes coincidentes com os eixos das principais estruturas.

Y §
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colncidenta com 2 de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas conhecidas.
Cada estrutura possuird um sistema de coordenadas local, com seus eixos proprios coincidentes, de
um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo de simetria, juntas de
dilatacdo, etc. As plantas de formas e locacdo das fundagbes deverdo apresentar os eixos do
sistema local desta, assim como os eixos do sistema glabal que 3 interceptem ou que dela mais se
aproximem, A localizagdo dos eixos deverd estar em perfeita consondncia com a planta de
localizagdo geral, na qual estarSe representadas esquematicamente todas as estruturas e os eixos

locais das extremidades de cada uma delas, locados em relacdo a rede de eixos globals.

16.6 - SISTEMA DE UNIDADES

Os calculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderdo ser utilizadas nos casos especlais em que
as especificacbes dos fabricantes ainda as utilizarem.

16.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

0 ago a ser utilizado nas estruturas de concreto armado deverd ser o ago CA-50, de acordo
com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

16.8 - ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O acgo de protecdo deverd obedecer as disposicdes das Normas ABNT NBR 7482:1991 & NBR
7483:1991. A opgdo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a definicSo das bitolas ficars a
critério da contratada, em fun¢do da forga desejada para as pecas sob protecdo.

- __—'?E'—-ﬂ*.'-_ﬂ
~Sistema de Abastecimento de Agua
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16.9 - APARELHOS DE APOIOD

Os aparelhos de apoio de elastdmero (neoprene), fretados ou ndo, deverdo atender as
prescricoes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastomero fretados

- NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastdmero — compressdo simples - NBR 9785 —
Aparelhos de apoio de elastbmero — distorgio - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastémero -
deslizamento.

16.10 - DISPOSITIVOS DE VEDACAO

Os dispositivos de vedagdo em perfis extrudados de PVC termopléstico (tipo “Fugenband”)
deverao atender as prescri¢Ses da Norma ABNT NBR 8803.

16.11 - SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranga e as agdes e resisténcias a considerar no projeto estrutural sdo os
definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o céleulo de edificaches sdo as definidas
na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos hidréulicos

especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores de

equipamentos e indicadas nos memaoriais de célculo.

16,12 - ANALISE ESTRUTURAL

A anilise estrutural tem por objetivo 3 determinacio dos deslocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturais sob a ac3o das cargas e combinagdes de cargas, assim
como 2 obtencdo dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundacdo. A andlise
estrutural deve obedecer aos seguintes itens: « Identificaco dos elementos estruturals principais
da estrutura ou da parte dels que estd sendo estudada. Esses elementos sio aqueles responsaveis
pela estabilldade da estrutura ou que apresentam influénda significativa no comportamento
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estrutural desta. » Determinagdo das cargas que atuam no nos elementas eﬂmtumis%h
Selec3o das combinacBes de cargas que passam gerar esforgos sollcitantes e deslocamentos mais
desfavordveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundagBes. » Desenvolvimentos do
modelo ou modelos necessarios para a andlise estrutural. Estes modelos deverdo ser elaborados de
modo 3 permitir uma representacdo satisfatdria do comportamento rezl da estrutura. Os modelos
estruturals poder3o ser desenvolvidos com base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as
propriedades geométricas dos diversos elementos a partir de um pré-dimensionamento de cada
peca estrutural, As condicBes de controle de cada modelo deverSo ser definidas adequadamente,
principalmente nas estruturas destinadas a conter

Liguidos considerados como agressivos 3s armaduras, de modo a evitar que 2 liberagdo de
algum vinculo estrutural acarrete deformacbes excessivas que possam comprometer 3
estangueidade ou provoquem redistribuicSo de esforgos que afetem a seguranga de determinades
elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta 2 composigdo bisica
da estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc}) modelos de barras analisadas por
métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser utilizados, Para estruturas planas
ou espaciais {lajes, paredes, cascas, etc) em especial e também estruturas lineares, recomenda-se a
utilizagSo de métodos apropriados MPS Médule 7 Pigina 9/24 (Elementos Finitos, por exempla),

com grau de refinamento suficiente para representar o mais real possivel, o comportamento
estrutural do modelo.

16.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTQO E VERIFICACAO

O dimensionamento das estruturas deverd ser executado a partir dos resultados das
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinagdes. Obedecendo as dimensdes
minimas das pegas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo Ill. Em
nenhum caso podera ser considerado como fator favordvel ao dimensionamento o fato de se
prever a execucdo de revestimentos de protesSo e/ou impermeabilizagdo nas pecas estruturais em
contate com liguidos. Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no “estado limite

ultimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes de minoracdo da resisténcia dos materiais,

S tema de Abastecimento de Agua
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de utilizagio de modo a se evitar deformacBes excessivas e fissuragbes Inaceitdveis, dﬂ\a@ﬁiﬂ com LJ—"
as exigéncias da NBR 6118;2003. R

16.14 - JUNTAS DE DILATACAD

Devido as suas dimensges, algumas estruturas, poderdo ter juntas de dilatagdo de
modo a reduzir os efeitos das variacdes térmicas e retracdes do concreto. A localizagdo das juntas
de dilatacdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas, deverdo ser
estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedacdo com as armaduras e
permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatagSo deverdo ter sua
estangueidade garantida por dispositivos de vedag3o do tipo "FUNGENBAND" gu equivalente.

16.15 - JUNTAS DE CONSTRUCAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construcio a serem utllizadas
nas respectivas obras. A localizacdo das principais juntas e a sequéncia construtiva a ser seguida
devera ser definida pela contratada, de modo 2 adequar as prescrigdes do projeto 3s condigbes
especificas de construcdo no que se refere a montagem seguencial das formas, ao volume de
concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O tratamento das Juntas de

concretagem, deverd seguir as especificagBes técnicas para execucdo das obras de concreto, a
serem elaboradas pela contratada.

16.16 - LAJES

A numeracdo das Iajes serd feita, tanto quanto possivel a comegar do canto esquerdo
superior do desenho, caminhando para 2 direita, sempre em linhas sucessivas, de modo a facllitar 2
localizagdo de cada painel da laje. Em cada laje deverd ser indicado o seu nivel, através de

convencdo adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser adotada a convengio

Queimada dos Cirilos - Mombaca - CE
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poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As espessuras das [ajes serfio
obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve constar nos desenhos de forma

a composicao de cargas adotadas nas diversas lajes do projeto. 13.1.2.

17.17 - VIGAS

A numeragado das vigas serd feita para as dispostas horizontalmente no desenho, partindo-se
do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até atingir o canto
inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto inferior esquerdo, por
fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direlto. Convenciona-se considerar como dispostas
horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinagSo com a horizontal variam de 0 a 452, Inclusive.
Cada vao das vigas continuas serd designado pelo nimero comum 3 viga, seguido de uma letra
mintscula, dentro do mesmo vio: quando necessério, indicar-se-4 a variac3o de secio por meio de

indices. Junto da designacio de cada viga, deverdio ser indicadas as dimensdes largura x altura,

16.18 - PILARES E TIRANTES

A numeracio dos pilares e tirantes serd feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderio ser

simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. VariacBes nas secies de pilares devem ser mostradas
em plantas e cortes.

16.19 - ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessirias & passagem de tubulacBes principais de instalacdes hidraulicas, N
elétricas, mecdnicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas plantas e elevacges,
com indicagdo de sua orientagio e dimensdes. Inclusive se serSo fechadas ou ndo, dando detalhes

de como executar. Para passagens de tubulagGes com dimetros superiores a 100 mm, deve ser

Mo =% _—_—ﬁ—i'_sf_—_w
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previsto uma abertura na pega estrutural de forma gquadrada ou retangular, com nsoes

> &
minimas de 20cm para cada lado a partir da circunferéncia da tubulagio passante. Nesta w e’
devem ser previstas as armaduras adiclonais para concretagem pasterior junto com 3 tubulagdo J3

posicionada. As escalas dos detalhes devem ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

Prescrigdes para elaboragfo e Apresentacio de Projetos Estruturais {(Sanepar).
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17. - LAUDO DE ANALISE DE AGUA

EID AMALISE PASCOAL

PASCOAL & PASCOAL 5/CLTDA

FITA DR FOSE LOURENCO, 080 - ALDEOTA / FORTALEZA - CE
FOME: (R%) 1264 4758/ (BT 2244-THasS / 098 18271

CEP: 60112280 THPE: 00540 | 3100001-1% !

e-pmil — Biopascoal@vaboo com.br - www bicanaliscpascoal combr

ANALISE FiSICO - QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA

[NUMERO DA AMOSTRA 3 1 51 8 [ 3 | ®«#T3 &2

| NOME DO SOLICITANTE: LM — Projetos e Construgdes Ltda.

ENDERECO-RmaRuiBabosaN°231 ~ ~ [CIDADE Q‘EIB#-F_AE et

1OCAL DA COLETA: Queimads dos Cirilos el

MANANCIAL: Pogo profunde |NATUREZA: moatura

| DATA DA COLETA: 23/11/2016__ |HORA:9:00 | CHEGADA AO LAB: 23/11/2016 16:30

VOLUME: 2000 Ml | RESP. PELA COLETA: 0 cliente

SO A QGUE SE DESTINA: Programa agua_pard todos

OBS: -

| O8S: - e e e e i S
L L e B o N Y 203

%‘_ o OBTETAVEL ]

i PARAMETROS VALOWES VALORESDE REF Pormria DIAMS |

. ANALISADOS DETERMINADOS VMP[*3] UNIDADE

[ALC. B BICARBONATGS 156 - g CRCOYL. |

EF—% ATOS AU - m‘:.ns.\:-ﬁ__i

FALC. HIDROXIDO! — AU g | =macaco '

AT CAIINIDADE TOTAL 120.0 . | mgeacoyr |

=) 327 = mzCa /L |

= = i LS I _ 3% ng G

I{ﬂN-__n. _-C-i_--- = --._-_;‘ r——— .Iﬁ'rﬂﬂ

(OO, LiVEE =100,0 mg COyL

E B 77676 T

O PRESENTE RESUTLTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA
METGDOLOGIA: Mirode de andlize bozeads no Svandard Matfiods or the Examinafen of Wister and
Fhasrewgter_ 2 0 ihe Sdivion 1998

LAUDO: Os parametros analisados precedidos ATENDEM o padrio fsico- quimico de
potabilidade da dgua Portaria 2914 do Ministério da Salde 12/12/11. Pars consumo humano
submeler adgua = tratemento convencional ou simples com filtragio direta.

DATA: 30/11/2016 KESP. TECNICO:

:ma de Abastecimento de Agua
Queimadsa dos Clrilos - Mombacga - CE
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18.0 - TESTE DE VAZAO 5
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%7 Perfuracdo ¢ Manutengao de Pogos

Ruzt 1012 n* 46 4* Erapa Condunto Cewrs - FortalesaiCe Cep: 60.532-660
Fone: (¥5) 3454 1302 7 9995 3974 — Email: |idnptor« dolyoon i
CNPE 0867, P40001-00 CGF: 083821523

RELATORIO TECNICO DE AVALIACAQ
POCO TUBULAR EXISTENTE

QUEIMADA DOS
CIRILOS
MOMBAGCA - CEARA

Fortalezs, 22 de novembro de 2016
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Ceard.

Todos 0% trahathos executsdss Umper, desenvohimento, teste de bombsamento @ ensain
de recuperapao, forem executados no més de Novembro de 2018

mmmummnmommmmmmmmdﬂ
5.00 mifh. - Fois foi executado om tests com duragla de 18:00 [detessels hores), produrinds um wolume de
£0.0 m* dyranie a exetucio co taste,

2. LOCAUZACED
umﬁmmmmumunhmmmnmumumm
um.omummﬁmmmamﬂmu&rc&mm“umww
296 km, A Comunidade de CQUEIMADA DOS CIRILOS Ffics iocslizads a c=fca de 15 bm da sede do
municiio. O 2000 o4t encravads em dres oristaling que predoming maqueis regisc.

1 - CIMENTACRD
F3o Contratads.

Ry TOLY o 48 4° sepa Conjumto Ceard - Formiena Crend Cope S0.532:660 -
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4 - UMPEZA / DESENVOLVIMENTO
O injetor de ar foi instalads em cada intervalo de E00m e principalmente nas entradas J'agus no
sentidn descendents, slternanda os procedimentos de reversic e descarga de dgus slé 8 complets limperza
do popa. No desenvalvimento gua durou 4:00 hores somou-se com 2 limpeza propriamente dita, realzada
com o uso de um compressor de 175 psi. Pars retirar toda sujeirs acumulada: no interior do mesma.
0 poco fol considersde limpo quands verifieamzs & fimpider da Sgud imadistamente apos uma
descarga antecedids de reversso,

5 ~TESTE DE BOMBEAMENTO
O teste de bombeamento  foi realicado em ums etaps de 16:00 (dezesseis horas), com uma
‘bomba whmersa dancor de 3.0 o trifdsica, imediataments apds a conclusio do teste de produgdo fol
enEcutado o processo de recuperacio.

Durante o processo de bombeaments fol verificade a Condutividade Elétrica da Sgua, teste
diretmmente relacionado a0 teor de sais, CE=2000 sfom,

Veja os dados referenies 3o teste de bombeamento & recuperacio nas fichas enexas.

6 — DADOS FINAIS APOS A EXECUCAD DO TESTE

IZETAPS
Profundidsde| Nivel | Nivel Vazso | O
Rebaizamen rivo | Boca | Didmetrn
dopoge | Estitico | Dinimico @ (mih) E‘m,,”‘c
2,00 10,30 1922 18,0 T £40 I i | K1 &
L ETAPA
Profundidade| Nivel | Nivel Yaxhy
Sapose | Estdtico | Dindisd Rebaimiments | Vazio | Especifica | Crive | Boea | Didmeiro
{m*hm}
i
EETAPA
Profundidade| Nivel | Nivel Vazio
do pogo Eatitico | Dindmice Rebaixamento '-'nﬂnlfispuﬂi: Criva | Boca | Dfimetro

Db todos os dudos contidos neste relatario forsm colhidos com testes na boca do pogo.

Rus: 1612 p* 46 4" ¢tapa Congunio Caard - Fostalens Ceardl Cept 67552660 o0
Fone: (083) 3404 1802 7 9953 3924 - Email: hidroforgbal,com.br ™
CNPJ: 10.967-T060001-00 / COF: D6.3B2192-1 e
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18.1 - ART — TESTE DE VAZAO
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19.0 - ANEXOS

* ANEXO 2.1 - RESUMO ORC. - QUEIMADA DOS CIRILOS;

* ANEXO 2.2 - PLANILHA DE ORC. - QUEIMADA DOS CIRILOS;

» ANEXO 2.3 - CRONOGRAMA - QUEIMADA DOS CIRILOS;

¢ ANEXO 2.4 - MEMORIA DE QUANTIDADES - QUEIMADA DOS CIRILOS;
e ANEXO 2.5 -RELATORIO FOTOGRAFICO - QUEIMADA DOS CIRILOS;
* ANEXO 2.6~ ESTUDOS GEOTECNICOS - QUEIMADA DOS CIRILOS;
ANEXO 5.0~ COMPOSICOES PROPRIAS;

ANEXO 6.1 — ENCARGOS SOCIALS — SEINFRA;

ANEXO 6.2 — ENCARGOS SOCIAIS — SINAPI:

ANEXO 7.1 - BDI DE MATERIAIS;

ANEXO 7.2 - BDI DE SERVICO;

ANEXO 8.0 — ART ESTUDDS GEOTECNICOS;

* ANEXO 9.0—ART READEQUACAD DO PROJETC E ORCAMENTO;
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|-PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRAGAD CENTRAL (AC)
1.1 - MSo-de-nbrs indirats 145%

2-SEGURD (5] E GARANTIA (G)
2.1 « Seguro & Garantls (3+G) 0 A%

3=RISCO (R)
11 - Rizcg 0.85% -

4 - DESPESAS FINANCERAS (DF)
4.1 - Despesas Mnancoires 0.85%

{1 - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1 - IMPOSTOS (1)
1.1-CCFME 3.00%
12-FE 0.85%
1.4 .CPRA £,50%
BA5%

2-LUCRO L) 3.35%

|l - TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

Bm’[1+ar+s+n[;i}5{1+mu+ﬂ__l o~

Baneficios e Despesas indirstes Materiais Adotade ] 1.!;!!1.‘ 5
SERVICO ADOTADRO) = A

PARCELA BOI 1 QUARTIL NEDID 3 DUARTL
' 4 40%
DA%

1.11%

Pigins1de L



| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE D CUSTO DIRETOD

1~ ADRINISTRACAD CENTRAL (AC)
1.1 - Mip-die-obra Ingiret=

2. SEGURO (S} E GARANTIA (G)
.1 - Bagury & Garenfis (5+G)

3 - IS0 (R
&1 -Riscs

4d - DESPEBAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Duspesss finanosires

1.30%

£33%

1-IMPOSTOS {1}
1.1 - COFING
1.2:P8
13-155
1.4-cPR8

2-LUCRO (L)

|1 - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTOD

§5is

11.98%

TH%

q{‘l L AC+E 4P+ G+ ORI+ L)

e =D

1

|l - TOTAL 0O B.D. CORRIGIDO {INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

30.40%

EBennficios = Despasas Indiretas Materiate Adotado

SERVIGO ADOTADD) =

(ol

LIMITEE
2,4 PARA O TFO DE DERA "TONSTRUGAD DE REDES DE ABSTECIMENTD DE AGUA, COLETA DEESSOTOE
COMETRUCOES CORRELATAS"
PARCELA BDY 1 QUARTL MEDID 3 QUARTE
CENTRAL 43N] xaTw BT1%
 E GARANTIA 0,28% 049% 07s%
1.00% 139% LT4%
FINANCEIRAS 0.84% 0,89% 1iT%
L 5.74% §40%
Fi5. GOFING E BS0N Wmﬁﬂﬁt ESPECIFICA

Piginaldel




coMP.1 | COMPOSICAD TESTE DE FUNCIONALIDADE CAPTACAD
Insumao Descrigio Und Coeficiente Preco Tatal
MAD DE DERA - HORISTA
SHAPI 247 AJUNANTE DE ELETRICISTA H 1584000 9,950 1557744
SNADY 2638 ENCANADOR 00 BOMBEIRD HIDBAULICT H 1500000 18170 ILET2
SMNAP} 8111 SERVENTE H 3,000000 16,110 30,33
Totak: /S £453
| CoMP.2 COMPOSICAD TESTE DE FUNCIONAMENTO DE REDE ADUCAD
Insuma Descrigio Und Coefitiente Prago Total
MAG DE OBRA - HORISTA
MAD DE DBRA Unidade Caoefidiente Prego Total
SHAP 1536 ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICD H 3120 14370 59,68
sSnaAP ai11 SERVENTE H 10,1100 10110 _IDI._JI
Towal 165,90
161,90
[ COMP,3 TESTE DE FUNCIOMALIDADE NG TRATAMENTO
insumea Descrigin Uind Coeficlente Preco Total
MAD DE OBRA - HORISTA
SNAP 588 ENCANADGR OU BOMAEIRD HIDRAULICD H Fora S T ) 55,68
SNAR 6111 SERVENTE H 10,1100 L0110 1wz
Total:




= RESUMO DO ORGAMENTO

DERA: SISTEMA SBMPLIFICADD DE ABASTECMENTD OE AGUA DE QUEIMADA DOS CRILOS NO MUNICIPIO DE MOMBACA
LOCAL: mmnmmnmmwum

CLENTE:: FUNDAGAQ NACIONAL DE SAUIDE - FUNASA
B0k Benige = 30,40% | Material = 14.02%

ERVICOS PRE] EG

IMPLANTAGAD DE CAFTAGAD COM BOMEA SUBMERSA

1

F) RS B5.2573 553%
j 3 CASA DE PROTEGAD (5,00 m £ 5,00m te teemo cercada) e (1.40m x 1,30m coxa da hombas) RS 24.371,18 2.07%
- 4 IMPLANTACAD DE ADUTORA ENTERRADA (ADUTORA DE AGUA BRUTA) R  2172M38  1841%
s §  IMPLANTAGAO DE CLORACOR DE PASTILHAS RS T4 0%

§  IMPLANTACAD DE RESERVATORIO ELEVADO (VOLUME DE 25M° FUSTE DE S METROS) RS B258223 T
i) 7 IMBLANTAGAO DE REDE DE DYSTREUICAO DN S0MM RS 51951636  4408%
—_ (] IMPLANTACAC DE REDE DE HIETRELICAD DN 7500 ] 57.506,35 BITh
. 8 UsAcKo PREDIAL " TASES2D 63T

10 ADMNISTRACAD DA CBRA i) BIEET  410%
i VALOR TOTAL DO ORGAMENTO RE 117934136 100,00%
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PLANILHA ORCANENTARIA
TUomRAL SISTEMA SHPLIFICADD OF ASASTECIMENTE DE AGUA DE QUEIMADA DOS CERILOS NO MUNICIFID DE MOMBADA
_ LOCAL: QUEMADZ DOS CIRILOS, MUNICIFIO DE MOMBACA - CEARA

CLIENTE: FUNDACAD NAZIOMAL DE SEIDE - FUNASA EIDI AT
—
| 5 -Servigo
~ e Immn | BesCRIGAD FONTE | Unip, | & - Serves
~k s =
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F [
17, 1!
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POLECADA EMETA. HMID = 16 M 540 M35 A 154 M/ 0,50 13-
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= a3 CONENDES b R e
231 e mﬁg}ﬂﬁ&fm&ﬂvmmmw ETAR T i 100 11851 141 BS 43554
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~ 223 |omsr et e EEF, COM AR | L | 180 BiA1 108,32 a3
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237 10408 400 PEI, TAMPA DE EORCA DE UNIAG, EXTREMIDADES Cosd SR | um [ 1 b T A ;s
- ‘|ROECA
= = EmmmmuTmmmrm 0o |t p ""’f 11530, 13808 p—
IADARTADOR FYC BOLOAVEL CUATO DOM BOLSA E ROSCA, 50
_jz2e | B P e shaF | U | oo w2 1680 1880]
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N L MIN X 1/2° LI B0 MM X 347, PARA LIGACAD PREDIAL DE AGUA SR | M ! » il e e
| EFE]] [T O ROSCA DN E 55 N i 1 1,00 45 g FEE 55
Bl (5 JEN i m[
aan == :zmm“ﬁe_‘m CONEXDES EPCS. ELRVATORACAR ATE| T & |  1ousel | zamre 2227
o |za= BEWFRA | UN 5 100 1Eenee LETE :.m.ni
4 I | |
~ Al PROPRIA | N B__ | 1,00 5358 B5.23 5 431
75 1 32047,
. |
AR EENFRA 4] E | 100/ e 2s 38087 .89 hm,ml
£ |
. ls CAZADE I m termrne carcado) e {140 x 1,30 cosa “ma
o X : L
e FALP, E LIIPEFA 00 TERREND. BENRA | W 3 E E ] EW 1828
| |LOTACAD CONVENCIONAL DE CEFA, ATRAVES DE ARSI O DE
321 Ci880 TABLIAS CORRIDAS PONTALETADAR A CADA 1,500, SEM EENFRA | M3 g Baz 5,04 704 7870
REAPROVEITAMENTD
v = — 1z
131  (E D VALEE AF Gamgie S0P | W B 18 ] 2548 33077
OE MATERIAL EN BOTA FORA, COM . |
332 {voosra Iwﬁﬁuigwmmm fres VTEREAS | o | mo = 152 118 150 22
14 i |
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542 101163 CONCRETD, OE 14X 13000 E ARGAMASSA DE AZSCNTAMENTO | SINAS [TE] L i1 B4343 a:-ll"l
(== EMEETINE a0 .
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DE ASSENTAMENTD COM PRESARD EM BETONEIRA, AF 1272071
i DEVEGAAD VAZADO OE
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[=s ) =1 AF 05020 I
EY] - I SE.87
181 [ea975 i e~ JAMEA TRACO 13425 STV SNARL | s | o8 weos and 7y 887
T | [RTAL
LAJE PRE-MOLDADA UNIDRRECICNAL BIAPCIADA, PARA FORRO,
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TOTAL DA LATE (ENCHIMENTOWCAPA) = (03], AF. 11/2020
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PLANILHA ORGAMENTARLA
OBRA:  SISTEMA BMPLIFICADD OE ABASTECIMENTC DE AGLIA DE QUEIMADA DOS CIRILOS NO MURICIRIG DE MOMBACA
LOCAL: CUEMADA DOS CIRELOS, MUNICIPID DE MOMEAGA - CEARA

= QUENTE: FUNOACAD NACKONAL DE SAUDE - FUNASA %

~| mes |céomn oEsCRICAD FONTE | uwp, | 57 Seriee
=Y IMPERNEABILIZACAD DE SUFERFICIE COM MANTA ASFALTICA,
173 [Essa7 DUAS CAMADAS, TNCLUBIVE AFUICAGAD OE PRIMER ASFALTICD, | SHARY | M2 g
= £ E=AMM_ AF DETD1E
)
- CHAPISSO APLICADD SOMENTE EM ESTRUTURAS DE
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= [Fa e DENTADA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPAROEM | STt | M . sa um e 15T
MISTURADOR 300 K0, AF D84
- |mﬁmmﬁnmm?onemmm
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i, (Il Pis0 257,47
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N T i INCLUISOS | ANCAMENTO E ADENSAMENTD, AF 07 2018 Seny | M g | hososs I nn atsins
P50 CIMENTADD, TRACO 13 [CIMENTD E AREIA]L ACABAMENTO |
_ [aea2 96881 ROSTICD, mu O, PREPARD MECANICD DA SRl | M 5 10 5,55 3482 sm
AF
X7 [REL 1)
L =
e PORTADE Faﬁ"tw TR0 GRADE COM CHARA, COM P 3 il e - EE
P TPINTURA LoTeaa
s T P RA COM TINTA CATEX AGHIL . 8|
N ]:E RANUAL COMTINTALMEK ACRILIGA | colm | s s P B 1483 50,78
] BAK] SUSEReCm SMAE | M2 & zo4 1855 u M‘
_ DA POR O AF_017020
113 SEMFRA | LN 5 100 sy %
- 113
= [ATEY BINAFT o B L7 1e5,80) 151,08 sTo.Te
-~ G0 TEET
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIDS, WURETA T ALTURA DE 0,70M)
o i FUNDACADE REBOCO NAS 2 FACES "] serena asras
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N5 Jewee IWNTERALIPTOR PARAL ELO E TOMADA 10AZ50V, CAIKA ELETRICA,
“ (ELETRODLUTE,
|(EXCLUINDD LUMINARIA £ LAMPADA). AF_01/2018
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] & R00 144,48 L]
PARTIDA RAPIDA - FORMECIMENTC £ INSTALACAD. AF_zaozn
- Y ! mmmmmgﬂm,mu:m
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FLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA:  SISTEMA SIMFLEICADD DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE GUEIMADA DOS CIRILOS NO MUNICIRIO DE MOLEBACA

LOCAL: OQUESMADA DOS CIRILOS, MUNICIPIS DE MOMBACA - CEARA

CLIENTE: FUNDAGAD NACIOMAL DE SANDE - FUNASA [B01 SERY, |BOI MAT.
30 [155%]
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MONTANTE E JUSANTERIMA COMPOSIGAD FOR TRECHD,
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PLANILHA ORCAMENTARIA

T oBRA:  SISTEMA SMPLIFICADE DE ASASTECIMENTO DE ABUA OE QUEIMADA D05 CIRILOS NO NUNICEIO DE MOMBACA
LOCAL  GUERMADA DOS CHRILOS, MUNICIPID DE MOMBACA - CEARA

CLIENTE: FUNDAGAD NACIONAL DE BANDE - FUNASA
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COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS
OBRA: SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTC DE AGUA DE QUEIMADA, DOS CIRILDS NO MUNIG
LOCAL: OCUEIMADA DOS CIRILOS, MUNICIPIO DE MOMBACA - CEARA
CLIENTE: FUNDAGAD NACIONAL DE SAUDE - FUNASA FONTE DE
BDISERV. |BDI MAT. |TABELA SEINFRA'¥%{ DESONERADAS
P DESONERABAS

FONTE

[T CAIERD S X 5 O £M PINUS, MISTA DU ECLIVALENTE DA REGIAD - BRUTA SINAFL [ Lﬂ BN
DO00&153 ITABLIA, MAQ APARELMADA *2.5 X 20* CM, EM MACARANDUEA, SiaAR * ] TR [[E]

O DOURVALENTE D& BEGRAD - BRUTA aﬂ
CODIO0EEE EXETINTOR DE INCENDIC PORTATIL COM CARGA DE AGUA PHESSURITADA DE LiNAR L 002520000 3

]mLﬂAﬁEA | o«ﬂll
Lreseli- et DE INCENDID PORTATIL COM CARGA OF PO QUEMICD SECD (RO3) SIMAR ] 541

DE 4 NG, CLASSE 82 | | ]
00011455  |FERROLMD COM FECHD [ TRINCO BEDONDO, 5W ACD GALVANIZADD /] SINAPI UN 0rEs2000] ] o.40]

E:umwmmmmmma-tmmmu

CHAPA DE 1,50 MM

o TR O G PVC LSO, BRANCD, BEGUA DF 10 OW, ESPESSHIRA DE R MM A SINAR MZ mmﬁl .26

MM (OO COLDCACAD J SEM ESTRUTLIRA METALICA) ;

TOTAL MATERIAL [
sy COEFICIENTE. [mm TOTAE

APLICACAD MANUAL D PINTURA COM TINTA LATEX ACRRICA EM PAREDES) B2 57 1.2 41,7

|sE=non FONTE
BEIST |mmmummmmmm SIRAR m (X ﬂ 2o,
BBAES HMAF B
Ditas DEMADL AF_DE/3004

SINAPY

§
:
E
:
§
-
§
:
:

DE ABRIR TWD VENEDANA COM GUARNICAD, SiwAR [TH 0, E3A0000) 5 755
FioAGAD COM PARAFLISOS - FORMECIMENTD EINSTALACED. AF 12/3082

;
§
g
!
i

ELETRODUTO EGiD0 ROSCAVEL FVC [N 20 MBI (1727, PARA CIRCU

[TERMINAS, THSTALADD EM FORRD - FORNECIMENTD € INSTALACAD

JAF_12/2015

ELETRODUTS RISIDO ROSCAVEL PVC. DN 20 MM (1,27, FARA CIACUITDS] SINAPY M [FE== 1 EET

E?M1MI M FAREDE « FORNECPMENTD E INSTALACAD)
ALFE

5

31813 50 GRAUS PARA ELETRODUTD, FVC, ROSCAVEL DN I0 MM (L/1), uh R Ve T
ARA CIBELTTOS TERMINALS, ISTALADA EM PASEDE - FOANECIMENTO £

NETALAGHD. A7 137701

TID2 O COBRE RENNVEL BOLADD, 15 MWMP ANTLOUAME 250750 V)
CIRCUITOS TERMINALS - FORNECIMENTD EISTALACAD. AF 122015

g

;
B
g
i

1.8

TI9EE 50 DE COSEE FLEXIVEL BOLADD, 2.5 MMY, ANTI-CHAMA 2507750 V] SHMAM [ 0.57880000] = | 5
AA CIRCUITOS TERMINALS - FORNECIMENTO £ INSTALACAD. AF_13/1015

zieIy CUTOBONAL 3° X 5°, PYC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO £ AR uN ot 8.75| 1.5
ALECAD, AF 23/3015

3000 BADA DF EAMSUTHE {1 MODULD), 27+T 10 A, INCLLNNDO SUPORTE AR N BDececooa| =10 T

PLACA - FORNECIMENTO EIXSTALACAD. AF 13/2015

TS INTERALIFTON SIMPLES (2 MCDULO) COM I TOMAGAS GE EMBUTIR 27T 10 SENAR uN 0, [EE20000] 55,18 134

INCLUINDD SUPCRTE F FLACA - FORMECIMENTD £ INSTALACED,
AR 12/7015
1543 TRAMA DE MADEIRA CIMAPOSTA POR TERGAS PARR TELHADOS DE ATE 7 = M 1
JGUAS PARA TELHA ONDULADA DE MIBROCIMENTO, METALICA. FLASTICA
OU TERMGACUSTICA, INCLLESD TRANSPORTE VERTICAL AF O7/203

-

45358 |=ScavacAD MARUAL DE VALA COM PROFUNDIGADSE MENOR OU IGUAL A SENARY T [ Tn
230 b AF_02/2001

34230 [TELHAMENTD COM TELHA ONDIMADA D FBROCIMENTD £ = & MM, MAR (T ] S8 Il.ﬂq
RECOBRIMENTD LATERAL OE 1 14 Bt ONDA PARA TELHADO
NOUMACAD MAXMA DE 10° COM &TE 2 AGES, INCLUSO iCAMENTEL

Mmmmmmmunm ZIMAF] w2 g T"!-Ta BT
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OBRA:

COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS

SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE QUEIMADA DOS CIRILOS NO MUNICIPIO DE

LOCAL: QUEIMADA DOS CIRILOS, MUNICIPIO DE MOMBAGA - CEARA
CLIENTE: FUNDAGAD NACIONAL DE SAUDE - FUNASA

FONTE DE PREGOS

BDISERV. |BDI MAT. |[TASELA SEINFRA 27.1 DE
30,40% 18,59% |TABELA SINAPI 01/2022 DESONERADAS
35240 LASTRO DE CONCRETD MAGRD, APLICADD EM PIS08, LAJES SOSRE S0LD U] SINAP Mz ©E0B000e] a3
ESPESSURA DE 3 OMCAF_OT/2058
25241 LASTRO DE CONTRETD MAGAD, APLICADO DM Y505, LASES SORRE SOLO 0L SINAR haz T ATEE00|
ESPESSURA DE'S OM. AF_07/2018
95895 CONDULETE DE PVC, TIPQ 8, PARA ELITRODUTO GE P0C SOLDAVEL DN 251 SINAF 1] 0.08240000¢ HETD] 1
(347}, AFANENTE - FORNECIMENTO E INSTALAGRO, AF_11/1008
85811 CONDULETE DE PVC, TIPO LB, BARA ELETRODUTD DE PV SOLOAVEL DN 25| SINAFE UN "~ 0.02530000] T
(3/47), APARENTE - FORNECIMENTO £ INSTALAGAD, AZ_11/7006
ey |m1m.n MANUAL APILEADG COH SOCUETE. AF_10/7017 SINAPY 7] mﬁﬁ H.ﬁ'
57555 LUMINARLA TIPD CTALMA, DT SOBREFOR, COM 2 LAMPADAS TUBLLARES SINARY UN R RE] =2
BE 35 W, COM REATOR Of PARTIDA RAFIDA -
NECHWENTE B INSTALACED. AF 03/T000
57593 LUMINARIA TO SPOT, DE SOBAEPCH, COM 1 LAMPADA FLUCRESCENTE DE| SINAFH 7] (e | TraE
15'W, SEM REATOR - FORNECIMENTD EINSTALACED. &F G2/2020
57511 LAMPADA COMPACTA FLUDRESCENTE DE 15 W, BASE £27 - FORNECIMENTD, SINAF Lk C 281 [
[E INSTALACAD, AF 0272020
HRAdL E DE MADEIRA COMPENSADA FARA CONSTRUCAD TEMPORAHRLA EM SINAF] M2 B ST TO000| &E
APA SIMPLLY, EXTERNA, COM AREA UOLITDA MAIOR O SGLIAL A& § w1,
VAD. AE 152018
saal] DE MADEIRA COMPENSADA PARA CONSTRUGAD TEMPCRARIA EM|  SEHAP| [ CAD480000) TH8.08] EoEE |
A CSINEFLES, EXTERMA, COM AREA UIOUIDA MENDS GUE 8 W5, SEM
VAG. AF 053008
EETTE PAREDE DE MADEIRA COMPENSADA PARA CONSTALCAD TEMPORARLA EM SINAPY Wz o5 T | FE |
SWAPLES, INTERMA, CO AREs LIOURDS MAIOE OU IGUAL A 5 MF mﬂj
VAL AF
=TT FAREDE DE MAGESRA COMPENSADA PARA CONSTRUCAD TEMPORAA EM SINAP [T ] 126, 50]
A EIMPLES, INTERMA, COM AREA LIQUIDA MENOR OUE © M5,
A0, AF 052018
98415 PAREDE TIE MADEIRA COMPINSADA PARA COMSTRUCAD TEMPORARIA EM|  SINART T (e 158 38 wran
A SIMFLES, EXTERNA, COM AREA LIQUIDA MAIOR O ISLIAL A & M2
vAD. AF C2fame
BEALE AREDE DE MADEIRA COMPENSADS PARA CONSTRUCAD TEMPORARIA SINAP] [T 0,42840000] e | ¥
EIMPLES, THTERMA, COW AREA UOUIDA MENGE QUS & M.
RO, AF
agany PAREDE NS MADZHA, COMPENSADA FARA CONSTRUCAD TENFORARLA BN ] MI [ | [FiEE | =T
SIMPLES, INTERMA, COM AREA LIGUADA MAIDR OU IEHAL & & MT)
VAD. AF 0S/2008
[Ty PAREDE DF MADEMA COMPENEADA PARA CONSTRUCAD TERAFORARIA EM SINAPT 73] Y | 70, B
A SIMPLES, INTERNA, COM AREA UIGUIDA MENGR AUE & M5,
~ ln.a.flwm
SINAPY Mz = | 8,48
SINAF un 002520000 T=aT) = |
~10/2020
g MONGPOLAR TIP0 NEKLA, CORRENTE NOMINAL OF 35 ATE 508 - SINAR um v FiE=| 129
EWNITALACAD, AF 10/2070
TOTAL SEMCD| T
v 862,53

1.21. CA341 - PLACA PADRAD DE OBRA, TIPO BANNER (M2}

a3 T ObRA FONTE un COERCENTE nmumr.lmi TOTAL
1530 quurm SEINFRA H 29.770g) E2.3100
238} "‘Eﬂm_ SEINFRA " 000 20.7700] CRIE
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