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(PAPEL TIMBRADO DA PROPONENTE)
ANEXO 1 - MODELO DE APRESENTACAO DE CARTA-PROPOSTA
Local e data

A
Prefeitura Municipal de MOMBACA - CE
Comissdo Permanente de Licitacdo.

REF.: TOMADA DE PRECOS /2022DIVE-TP - SECRETARIA DE OBRAS.

Prezados(as) Senhores(as),

Apresentamos a V. Sa., nossa proposta para o objeto do Edital de TOMADA DE PRECOS
/2022DIVE-TP - SECRETARIA DE OBRAS, pelo PRECO GLOBAL de
RS ( ), com prazo de execucdo de 60 (SESSENTA)
DIAS para os itens I, I e I Cuje objetoc ¢ CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA CONSTRUCAO DE SISTEMAS DE ABSTECIMENTO DE AGUA
NAS LOCALIDADES DE QUEIMADAS DOS CIRILOS E TRAVESSAO DOS GONCALVES,
DE RESPONSABILIDADE DAS SECRETARIA OBRAS DO MUNICIPIO DE MOMEACA,

conforme projeto basico (anexo I),

Caso nos seja adjudicado o objeto da presente licitacio, nos comprometemos a
assinar o contrato no prazo determinado no documento de convocacgdo, indicando
para esse fim ola) Sr{a). _ » portador{a) da carteira de
Identidade n°. e CPF n° , Ccomo
representante legal desta empresa.

Informamos que o prazo de validade da nossa proposta é de 60 (sessenta) dias
corridos, a contar da data da abertura da licitacéo.
Atenciosamente,

Carimbo da empresa e assinatura do(a) representante.

Rua Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombaca - Cears - CEP: 63.610-000

FONE (88) 3583-1997
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ANEXO IT
MINUTA DO CONTRATO

TERMO DE CONTRATO QUE ENTRE SI
CELEBRAM O MUNICIPIO DE MOMBAGA,
ATRAVES DA SECRETARIA DE

E A EMPRESA PARA O FIM
QUE A SEGUIR SE DECLARA.

O municipio de Mombaca, pessoa juridica de direito piblico interna, estabelecida & Rua
Dona Anésia Castelo, N° 01, Centro, Mombaga - CE, inscrita no CNPJ sob n°
07.736.390/0001-01 e CGF 06.920.166-8, neste/ ato representada pelo(a) Senhor{a)

. Secretario(a), [nacionalidade], (estad®o civil), (profissao), residente e
domiciliado(a) na Rua/Av. _  (endereco eompleto), inscritofa) no CPFF scb o n® e
Carteira de Identidade ____, no final assinado, doravante denominado de CONTRATANTE
e do outro lado a empresa , com sede na ____ (endereco completo), inscrita no
CNPJ sob 0 n” ___ e Inscriido Municipal n® __, representada pelofa) Sr{%.
(representante legal), portador{a) da Carteira de Identidade n® _ e CPF n® __ |
doravante denominada de CONTRATADA, resolvem firmar o presente Contrato,
decorrente de processe administrativo de licitacio, na modalidade TOMADA DE PRECOS,
¢ em conformidade as clausulas e condicoes a seguir;

CLAUSULA PRIMEIRA - DO FUNDAMENTO LEGAL

1.1 - O presente Contrato tem como fundamento a TOMADA DE PRECOS N°
003/2022SEOB-TP - SECRETARIA DE OBRAS, devidamente homologada pela
autoridade competente, ap fim assinado e a proposta da Contratada, tudo parte
integrante deste Termo Contratual, independente de transericao.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO _

2.1 - O presente contrato tem por objetd a4 CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA CONSTRUCAO DE SISTEMAS DE ABSTECIMENTO DE AGUA
NAS LOCALIDADES DE QUEIMADAS DOS CIRILOS E m@% DOS GONCALVES,
DE RESPONSABILIDADE DAS SECRETARIA OBRAS DO MUNICIPIO DE MOMBACA,

conforme projeto basico {anexo ).

2.2. Compdem o presente instrumento, independente de transcricéo, os seguintes anexos:
I. Projeto Basico (constante do edital);
Il. Proposta Vencedora,

CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR W
3.1 - O valor global do contrato é de R$ __ (). b

CLAUSULA QUARTA - DO REAJUSTAMENTO DE PRECOS

Rua Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombaca - Ceara - CEP: 63.610-000
FONE (88) 3583-1997
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4.1 - Os pregos sao firmes e irreajustaveis pelo pericdo de 12 (doze) meses da
apresentacao da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, os precos contratuais
poderao ser reajustades, tomando-se por base a data da apresentacio da proposta, pela
variagdo do INCC - Indice Nacional de Custo da Construcdo, elaborado pela Fundacéo
Getilio Vargas ou outro que vier em substituicao;

CLAUSULA QUINTA - DA EXECUGCAO E DA FORMA DE PAGAMENTO

5.1. EXECUCAQO - INDIRETA

5.1.1. REGIME - EMPREITADA POR PRECO GLOBAL

5.1.2. PRAZO DE EXECUCAO, CONFORME CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO: 04
(QUATRO) MESES para os itens,

5.2. Os pagamentos do objeto licitado serdo efetivados conforme a seguir:

5.2.1. O pagamento do objeto licitado s6 sera efetuado mediante, a apresentacdo da
respectiva fatura ¢ Nota Fiscal, correspondente & etapa da obra, consignado no Atestado
de Execucéo fornecido pelo responsavel pela fiscalizagdo, no prazo de 05 (cinco) dias
uteis.

5.2.2. As faturas serdo pagas até o 157 (décimo quinto) dia apos a sua apresentagio.
5.2.3. A primeira fatura devera vir acompanhada do registro da obra no CREA e da
matricula do INSS, as faturas'seguintes deverdo vir acompanhadas, além do relatério de
andamento feito pelo engenheiro fiscal, ¢ dos comprovantes de Recolhimento de INSS do
més anterior ao da execucao dos servigos, referente ao pessoal utilizado na obra.

5.2.4. Ao término da obra, sera efetivada uma vistoria pela Fiscalizagdo ou por equipe
designada pelo Chefe do executivo, antes de ser emitido.o ATESTADO DE RECEBIMENTO
PROVISORIO DA OBRA.

3.2.5. Decorrido prazo de até 60 (sessenta) dias do Recebimento Provisério, e depois de
corrigidas quaisquer imperfeigoes detectadas na Obra, a Fiscalizagao da Obra, ou equipe
designada pelo Chefe do executivo, emitird o ATESTADO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO
DA OBRA.

5.2.6. Somente caberad pagamento de acréscimo de servigos, no& termos do art. 65 da Lei
8.666/93, quando previamente autorizado pela autoridade competente e o acréscimo sera
objeto de Termo Aditive.

5.2.7 - No ato do pagamento a contratada deverda COMPROVAR, mediante apresentagéo
de todas as certiddes pertinentes, sua regularidade fiscal e trabalhista, devendo estas ser
entregues na Tesouraria do Municipie.

CLAUSULA SEXTA - DA VIGENCIA E DA PRORROGACAO
6.1 - O contrato vigorard a partir da data de sua assinatura, com prazo de vigéncia

pelo periodo de 08 (OITO] MESES, podendo ser prorrogado nos casos e formas
previstos no § 1° do artigo 57 da Lei 8.666/93 e suas alteracdes posteriores.

CLAUSULA SETIMA - DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

7.1 - A Contratada fica obrigada a aceitar, nas mesmas condicdes contratuais, os
acréscimos ou supressdes do objeto contratual, até o limite de 25% (vinte e cinco por
cento) do valor inicial do Contrato, conforme o disposto no § 1°, do art.65, da Lei de
Licitacdes.

7.2 - Qualquer alteracdo de projeto, acréscimo ou supressdo de quantitativo, que
impliquem em alteracdo nas condigdes pactuadas neste Contrato, somente poderdo ser
realizadas com prévia autorizacdo da Contratante.

Rua Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombaga - Ceara - CEP; 63.610-000

FONE (88) 3583-1987
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CLAUSULA OITAVA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

8.1, Proporcionar 8 CONTRATADA todas as condigdes necessarias ao pleno cumprimento
das obrigacdes decorrentes do presente contrato, consoante estabelece a Lei n ® 8.666/93;
8.2 - Solicitar, sempre que necessario, informagoes referentes 4 obra/servigos ora objeto
do presente instrumento, perante a CONTRATADA;

8.3 - Designar um técnico para verificar a fiel execucéo do Contrato e atestar a execugéo
dos servigos conforme as diretrizes do projeto basico;

8.4 - Comunicar 3 CONTRATADA toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execucao
dos servicos, conforme dispie este instrumento, diligenciando nos casos que exijam
providéncias corretivas;

8.5 - Providenciar os pagamentos a CONTRATADA, a vista das notas fiscais e recibo
devidamente atestados pelo setor competente, e conforme as diretrizes estabelecidas no
presente instrumento;

8.6 - Recusar os servicos que ndo atendam as especificacbes previstas no edital e na
proposta vencedora do certame,

CLAUSULA NONA - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

9.1 - Executar os servicos d& acorde com as espeﬂﬂcacﬁﬁ técnicas, sendo-lhes vedado
introduzir mudtﬁcm;ﬁes nas especificagbes técnicas ‘® encargos gerais, sem o
consentimento prévio, por escrito, do CONTRATANTE;

9.2 - Assumir a responsabilidade técnica pela execucéo dos servigos;

8.3 - Observar os requisitos mimimos de qualidade, utilidade, seguranca e resisténcia
recomendados pela ABNT;

9.4 - Acompanhar o cronograma fisico-financeiro do servigo de modo a naoc provocar
Alrasos;

9.5 - Atualizar o cronograma fisico-financeiro, conforme o desenvolvimento dos servicos,
obedecendo as determinacées da fiscalizacio;

9.6 - Nao subempreitar servigos definidos no tode;

9.7 - Manter, durante toda a execucao do Contrato, em compatibilidade com as
obrigacbes assumidas, todas as condicdes de habilitacio e gualificagbes exigidas na
licitacao;

9.8 - Submeter-se 4 fiscalizagap do CONTRATANTE:

9.9 - Manter Responsavel Teenico devidamente credenciado, através de ART e preposte
aceito pelo CONTRATANTE, para representa-lo na exeeugdo do Contrato;

9.10 - Manter, em locais determinados pelo- CONTRATANTE, placas de identificacdo dos
servigos e da firma executante e o pesseal em servigo devidamente identificados;

9.11 - Caorrigir, separar, remover, reconstruir ou substituir, 4s suas expensas, no total ou
em parte, o objeto do contrato em gue se verificarem vicios, defeitos ou incorrecoes,
resultantes da execugdo ou de materiais empregados apontados pelo CONTRATANTE;
9.12 - Submeter-se as disposigdes legais em vigor;

9.13 - A CONTRATADA responsabilizar-se-&, para com a CONTRATANTE e para com
terceiros pelo estrago, com prejuizo ou danos causados a CONTRATANTE ou aos servicos,
em conseqiéncia de impericia, imprudéncia ou negligéncia, proprias ou de seus
prepostos, auxiliares ou operarios;

9.14 - A CONTRATADA responsabilizar-se-4 por todos os encargos decorrentes da
exscucdo deste Contrato, inclusive os de natureza fiscal, em especial [SS e, quando
houver subordinacao e vinculo empregaticio, os de natureza trabalhista e previdenciaria,
nao gerando para a CONTRATANTE qualquer vinculo empregaticio, bem como quaigquer
outras obriga¢des ou encargos nio previstos neste Contrato; :

Rua Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombaca - Ceara - CEP: 63.610-000

FONE (88) 3583-1997
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9.15 - Todos ¢ quaisquer riscos de acidente de trabalho serdo de inteira respensabilidade
da CONTRATADA;

9.16 - Responsabilizar-se por quaisquer danos decorrentes da execugdo dos servigos
contratados ao CONTRATANTE ¢ ou a terceiros, independentemente de dolo ou culpa;
9.17 - O Recebimento Definitivo néo exime a CONTRATADA das responsabilidades
legalmente imputéveis por erro ou vicio de execucdo pelo periodo de 05 (cinco) anos,
durante aos quais ficara obrigada a sana-lo sem énus para o0 CONTRATANTE:

9.18.- Assumir total responsabilidade pelos elementos técnicos constantes da Proposta de
Pregos apresentada no Certame Licitatorio e que passam a integrar o presente Contrato:

CLAUSULA DECIMA - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS/ CONTRATUAIS

10.1 - O atraso injustificado, o descumprimento, parcial ou total, do objeto deste
Contrato, bem como de quaisquer das obrigacdes definidas neste instrumento, acarretara,
apos regular processo administrative, com direito a ampla defesa e ao contraditario, a
incidéncia das seguintes sancoes:

a) Adverténcia;

b) Multa de 0,3% (zero virgula trés por cento) sobre @ valer do Contrato, por cada dia de
atraso na execucéo das obras, sem prejuizo daa-"&l’:maisp;sam;bcs contratuais e legais
estabelecidas; e -

¢} Multa de 5% [cinco por cento] sobre o valor contratado, pelo nio cumprimento de
clausula ou condicdo prevista no Contrato;

d) Os valores das multas referidas nesta clausula serao descontados de oficio pela
CONTRATADA, mediante subtracio a ser efetuada em gualquer fatura de crédito em seu
favor que mantenha junto a Secretaria Contratante, independente de notificacdo ou
interpelagao judicial ou extrajudicial,

€) Suspensao temporaria de participaco em licitagdc e impedimentos de contratar com a
Administrag&o por prazo nao superior-a 02 (dois) anos,

fi Declaracio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigéo, ou até que seja promovida a
reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou & penalidade, que sera coneedida
sempre que a contratada ressarcir a Administracao pelos prejuizos resultantes, e apés
decorrido o prazo da sancaio aplicada com base no inciso anterior. A multa a que alude
esta clausula, ndo impede que a Administracio rescinda tinilateralmente o Contrato e
aplique as outras san¢des previstas neste Contrato e na Lei,

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA RESCISAO CONTRATUAL

1.1 - A inexecuc@o total ou parcial do contrato enseia a sua rescisdo, com as
consequéncias contratuais e as previstas em Lei ou regulamento, ficando no ato da
assinatura deste Contrato reconhecido pelas partes os direitos da Administracéio Pablica,
em caso de rescisao administrativa prevista no art. 77 e seguintes da Lei n® 8,666/93 e
suas alteracoes.

11.2 - Constituem motivos para a rescisdo contratual:

11.2.1 - O nao cumprimento de cldusulas contratuais, especificacdes, projetos ou prazos;
11.2.2 - O cumprimento irregular de clausulas contratuais, especificactes, projetos ou
prazos;

11.2.3 - A lentiddo do seu cumprimento, levando a administracdo a comprovar a
impossibilidade da conclusao da obra nos prazos estipulados;

11.2.4 - O atraso injustificado no inicio da obra:

11.2. 5 - A paralisacio da obra sem justa causa e prévia comunicacao a administraca

Rua Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombaga - Ceard - CEP; 63.610-000

FONE (88) 3583-1997
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11.2.6 - A subcontratagio total do seu objete, a associagie do CONTRATADO com
oufrem, a cessdo ou transferéncia, total ou parcial, bem como a fusdo, cisdo, ou
incorporagéo nao admitida no edital e neste Contrato;

11.2.7 - O desatendimento das determinagdes regulares da autoridade designada,
designado para acompanhar e fiscalizar a sua execuc¢ao, assim como as de seus
superiores;

11.2.8 - O cometimento reiterado de faltas na sua execucéo, anotadas na forma do § 1° do
art, 67, da Lei n® 8.66/93 e suas alteragdes posteriores;

11.2.9 - A decretagao de faléncia ou a instauracao de insolvéncia civil;

11.2.10 - Razbes de interesse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento,
justificadas ¢ determinadas pela maxima autoridade da esfera administrativa a que esta
subordinado o CONTRATANTE, e exaradas no processo administrativo a gue se refere o
Contrato;

11.2.11 - A ocorréncia de caso fortuito ou de forca maior regularmente comprovada,
impeditivo da execugdo do Contrato;

11.2.12 - Descumprimento do disposto no inciso "V, do art. 27 da Lei n® 8.666/93 e
alteragdes posteriores, sem prejuizo das sangdes penais cabiveis.

11.2.13 - O ATRASO NA EXECUGAO DA OBRA SUPERIOR A 25 (VINTE E CINCO)
DIAS, AUTORIZA A ADMINISTRACAO A PROCEDER COM A RESCISAO POR
DESCUMPRIMENTO OU CUMPRIMENTO IRREGULAR DE SUAS CLAUSULAS,
CONFORME DISPOES OS INCISOS I E I DO ART. 78 DA LEI 8.666 DE 1993.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA DOTACAO ORCAMENTARIA E DA ORIGEM DOS
RECURSOS

12.1. As despesas decorrentes desta licitagdo correrdo & conta das Dotagdes
Orcamentéarias; _

Dotagio Orcamentaria N° 1212,17.544.0012,1,082, Elemento de Despesa
4.4.90.51.00/4.4.90.51.92 e serdo pagas com (OUTROS CONVENIOS URIAO /
CONVENIO FEDERAL/FUNASA N° 1094/2019) - PROPRIOS.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DO FORO

13.1 - Fica eleito o foro da Comarca de Mombaga, Estado do Ceara, para dirimir toda e
qualquer controvérsia oriunda do presente, gue nio possa ser resolvida pela via
administrativa, renunciando-se, desde ja, & qualquer outro, por mais privilegiado que
seja.

E, por estarem justos e acordados, as partes firmam o presente instrumento contratual
em 02 {duas) vias de igual teor e forma para que possa produzir os efeitos legais,

Prefeitura Municipal de Mombaga - CE, __ de de

SECRETARIA
CONTRATANTE

CONTRATADA \

Rua Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombaga - Ceara - CEP: §3.610-000

FONE (88) 3583-1997
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ANEXO III
DECLARACAO DE MICROEMPRESA OU EMPRESA DE PEQUENO PORTE
Ref.: TOMADA DE PRECOS N° __ /2022S5EOB-TP
SECRETARIA DE OBRAS
....................... inseritano!lCNPJ no. .. ..o v vvinvaninns
, por intermédio de seu repre&entasltﬂ legal, ofa)Sr. {a,] M2 i e SRR N B
.................. duffa}daﬂa‘rten'a‘dcl % Lo o S W T R A g
B CPE O s voei sla w et e e i e . DEC , para fins do disposto no

subitem 6.1 do Edital, sob as sanc¢fes administrativas cabiveis e sob as penas da
lei, que esta empresa, na presente data, € considerada:

( ) MICROEMPRESA, conforme Inciso | do artigo 3° da Lei Complementar n”
123, de 14/12/2006;
( ) EMPRESA DE PEQUENO PORTE, conforme Inciso Il do artigo 3° da Lei

Complementar n® 123, de 14/12/2006.

Declara ainda que a empresa esta excluida das ve s gonstantes do paragrafo
4° do artigo 3° da Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de 2006.

------- LT TR L S W I R e TR e ¥ ST S R B

(local € data)

...................... f.;.....q, . A T U U T

(carimbo e assinatura'de reprﬂscntante legal)

OBS. Assinalar com um “X" a condicio da empresa.
Este formuléario devera ser entregue a4 Comissdo juntamente com os envelopes “A”
e “B”, pelas empresas que pretenderem se beneficiar nesta licitacao do regime
diferenciado e [avorecido previsto na Lei Complementar n” 123/2006,

Rua Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombacga - Ceara - CEP: 63.610-000
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ANEXO IV
DECLARACAO DE NAO-EMPREGO DE MENORES

Ref.: TOMADA DE PRECOS N° 003/2022SEOQB-TP
SECRETARIA DE OBRAS

o

.......................................................................... ; inscrita no CNPJ n
............................................. , por intermédio de seu representante legal ofa) Sr(a)
....... reriersannansssssansiennenaessy pOrtador{a) da Carteira de Identidade n°......cccccoeee €
A0 EPF D" ek s v s s e s s o s i i 148 15 T A , DECLARA, para
fins do disposto no inciso V do art. 27 da; Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993,
acrescido pela Lei n° 9.854, de 27 de outgbro de 1999, que nao emprega menor de
dezoito anos em trabalho neturne, perigaso ou lpaalubl_'f: € NA0 emprega menor de
dezesseis anos. ~ i

Ressalva: emprega menor, a partir de guatorze anos, na condi¢do de aprendiz ( ).

..................................

-----------------------------------

(carimbo e EBsma'tﬂra do representante legal)

(Observagao: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima)

OBS.: Este formulario devera ser inserido no envelope “A”

Rua Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombaga - Ceara - CEP: 63.610-000
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©~ 4




F%- & 4
u S Fonane_4)0  °

=]
ESTADO DO CEARA %&;} 7 ﬁ
PREFEITURA MUNICIPAL DE MOMBACA 5

ANEXO V

DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE FATO IMPEDITIVO SUPERVENIENTE A
HABILITACAO

Ref.: TOMADA DE PRECOS N° 003/2022SEQOB-TP
SECRETARIA DE OBRAS

................................................... inscrita no
ENBEEDY 5 ol dvia S v i e , por intermédio de seu representante legal
ofa) Sr(a) . . v ¢ v vov v e e e f + + % s4e v.e 3+ - pDortador{a) da Carteira de

Tderdidade 1% . o oo e e CRRAT S T w5 wets B 0 )
DECLARA, para fins do_dispesto ne! Edital supracitado, sob as sangdes
administrativas cabiveis e sgb as penas da lei, que até a presente data inexistem
fatos impeditivos para sua habilitacdo no presente processo licitatorio. Declara
ainda estar ciente da obrigatoriedade de comunicar a ocorréncia de qualquer
evento impeditivo posterior,

' {la{:ai e ciata]

llllllllllllllllllll llll-lI'Illl-lll!-lll-lllll-lll- LN T TR T I L

(carimbo e assinatura do-representante Iﬂgail

OBS.: Este formulario devera ser inseridono envelope “A”

Ruz Dona Anésia Castelo, 01, Centro, Mombaga - Ceara - CEP: 63.610-000
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ANEXO VI
MODELO DE PROCURACAO

Ref.: TOMADA DE PRECOS N°® 003/2022SEQB-TP
SECRETARIA DE OBRAS

OUTORGANTE: (Nome e qualificacio COMPLETA)
OUTORGADO: (Nome e qualificacio COMPLETA)

PODERES

Apresentar documentagéo e propostas, participar de sessdes publicas de abertura
de documentos de habilitagdo £ de postas, assinar as respectivas atas,
registrar ocorréncias, formular impugnacdes, interper recurses, renunciar ao
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1.0 - APRESENTACAO TECNICA DO PROJETO &)

O presente documento é Readequagdo e Atualizacio da Planilha Orcamentaria do projeto

desenvolvido para atender com um sistema de abastecimento d'dgua a comunidade de Travessdo

do Gongalves, no municipio de Mombaca, visando os requisitos de aprovagdo e financiamento da

Fundacdo Nacional de Saide do governo federal,

V ¥V ¥V ¥V V V V VvV V¥

Volume Unico ~ Memorlal Descritivo e de Calculos

Apresentac3o do Projeto

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concepcio do sistema
Especificaches Técnicas

Memorial de Cilculos

Orcamento

Projeto Reservatérios Cilindricos Estrutural
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2.0 - RESUMO DO PROJETO

O presente sistema fol elaborado para atender a comunidade de Travess3o dos Goncalves
no municipio de Mombaca. A captaciio do sistema sera feita a partir de um poco profundo
existente na comunidade, através de um conjunto moto bomba submerso, a adutora de dgua bruta
sera executada com tubo PVC PBA DN 50 mm CL-12, com extens3o de 1.117,61 metros, o
tratamento serd com desinfeccio simples, através de um clorador de pastilhas, logo apos estd
projetado um reservatério elevado com capacidade de 17.50m® e fuste de 6,00m, rede de
distribuicdo constando de 6.872metros de tubo PVC PBA JEI DN 50, & 9,00 metros de PVC PBA JEI
DN 75 e 68 ligacbes prediais com hidrémetros.

Por se tratar de um sistema rural com captagio através de pogo profundo, o mesmo serd
operado e mantido pelo préprio Sisar — Sistema Integrado de Saneamento Rural, garantindo
assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

: S -8 __‘_-'m-'-‘t_-—;
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2.1- FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO
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PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Responsavel Técnico: Francisco Pinheiro Jota Neto
Crea: 060077450-3
Orgdo Financiador: Fundacio Nacional de Saide (Funasa)
Municipic Localidade
Mombags Travess3o dos Gongalves
Valor do orgamento Data dz Revisio Resp. Readequacdo
RS: 81959304 Abril / 2022 Jota Neto
Moeda Real Cambio Referencial
DADOS POPULACIONAIS
Taxa de
Alcance do Projeto Ana Inicial do Populagdo | Populagdo - .
Crescimnto anas projeto Inictal hab. | Final hap. | A fina! do projeto
anual %
1.0 20 2020 250 305 2040
VAZOES DO PROJETO
VAZAQ (L/s) ] VAZAD (M*/H)
VAZAQ DE Média Didria Hordria Média Didria Hordéria
PROJETO PARA
20 ANOS 0,353 0,424 0,636 1272 1,527 2,290
MANANCIAL
Tipo de Manancial: Subterraneoc (Pogo tubular D 6)
Vaz3o de Exploragio: 3,50 m*h
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
= . Quantidade de
V - N
az3o Lfs Quantidade Bombas Boribias B Poténcia H.man (metros)
0,636 1,0 1,0 1,5 73,33 \
*Kg"x,.
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ADUTORA DE AGUA BRUTA \% = 5/
a g0 P asse | u{:-’ 3
Vazdo de 5 Pressdo de servigo
ciradeto it Material Didmetro Extensio m NICA @h& >
2,290 PVC 50 1.11761 5231 12
RESERVATORIO ELEVADO
Reservatdrio Didmetro Forma Volume m? Material Fuste
cilindrico em anel
pré-mnidada. 3,0 Cilindro 17,50 Concreto 6,00m
REDE DE DISTRIBUICAD
i:::‘;:‘;r:: Extens3o (m) Material Press3o Minima Pressio Mixima
75 8,00 PVC
S0 6.872.00 PVLC 10,81 37,53
TOTAL 6.881,00
LIGACDES PREDIAIS
Tipo de Ligaclo Quantidade
PP 003 68
mme ;“ /'.
‘;1—-&;_' ﬁ e _-‘E—d—"m
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2.2 - CROQUI DEMONSTRATIVO
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE 520

3.1- LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Mombaga situa-se na regido Sudeste do estado do Ceard, limitando-se com

os munécfpius abaixo.

NORTE SUL LESTE OESTE
Senador Pompeu; | Taus; Arneiroz; Acopiara; Piguet Carneiro; Pedra Branca;
Pedra Branca Piquet Carneiro Senador Pompeu Taus

Tabela 02: descriminacio dos municipios limitrofes de Mombaca,

““Sua drea absoluta corresponde a 2.119,46 km? estando 2 sede municipal posicionada na
latitude — 05244"35 e longitude — 39237'39", A sede municipal fica a uma distdncla em linha reta de
296,10 km da capital Fortaleza (Fonte: IBGE).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza 0 acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através de
Fortaleza onde comeca percurso passando por Chorozinho em seguida percorre a BR-116, passando

a seguir a BR 122 até o municiplo de Quixad3, logo apds ests o municipio de Quixeramobim em

sequéncia passando pelo distrito de Mineiralandia, distante 296,10 Km de Fortaleza.

5“‘.’;"' s 1
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3.3 - LOCALIZACAD NO ESTADO
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Flgura 01 {Mapa de localizacio do Municiplo de Mombaga.

3.4 - CONDICAO cLIMATICA

As condicBes climaticas municipais sio definidas por temperaturas medias entre 26 a 28°C,
€ uma precipitacdo pluviométrica em torno de 816,8 mm anualmente. O periodo de concentragio
das precipitagBes pluviométricas situa-se no trimestre (fevereiro/abril), enquanto o trimestre mais
Seco corresponde aos meses de setembro 2 novembro. O balanco hidrico é deficitario, visto que
toda a dgua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais chuvosos, o clima em geral é

considerado tropical quente semiérido brando e tropical quente semiarido.

N

N
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Classes Tipes de clima

B Cima Tropicat Quente Semi-Arido
Clima Tropical Quente Semi-Arido Brando
I Cima Tropical Quente Sublimido

[ cima Tropica! Quente tmido

W Climia Tropical Subguente Subdmido

=i lm

Figura 3 - Situagin Cimdtica da Regio
Fonte: SRH — Fundogio Ceorense de Meteorologia (FUNCEME) e Universidade Federal do Cearé [UFC).

3.5 - CARACTERIZACAO GEOTECNICA

3.5.1 - Aspectos Fisiograficos

O relevo dominante na porcdo leste do municipio € marcado por formas suaves e pouco
dissecadas com zltitudes entre 200 e 500 m, correspondentes a Depressdo Sertaneja; a oeste
norte, 2 depressdo € ladeada por relevos serranos e colinosos, dissecados, com altitudes variando
de 500 a 700 m. Os solos dominantes sdo do tipo podzdlico, brunizem e litdlico. A vegetacao nativa
€ representada por espécimes tipicas da caatinga arborea espinhoss e caatinga arbustivs densa
com manchas de mata seca (floresta subcaducifélia tropical pluvial).

O municipio estd inserido no dominic do embasamento cristalino, de idade pré-cambriana,
que consiste de rochas gnassicas, migmatitico, graniticas e, em menor proporcdo, xistos, quartzitos
e metabdsicas. Sobre esse substrato rochoso e ao longo dos principals cursos d’agua, depositam-se

os sedimentos arenc-argilosos constituintes das aluviGes de idade gquaternaria.

3.5.2 - Aspectos Hidrogeolégicos

No municipio de Mombagca s3o distintos dois dominios hidrogeolégicos: rochas cristalinas e

depasitos aiuvionares, \\

Travessio dos Goncalves = Mombaca - CE



427

As rochas cristalinas predominam totalments na drea e encerram o que é dgnominada{j
comumente de “aguifero fissural”. Como basicamente n3o existe uma porosidade prin‘téﬁa' nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da dgua subterrdnea € condicionada por uma porosidade secundéria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatdrios aleatdrios, descontinuos e de
pequena extensdo.

Os depositos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argllosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa aita do ponto de vista

hidrogeolégico, principalmente em regides semiaridas com predominio de rochas cristalinas.

CLASSES DE SOLOS
LVd - Latossolo Vermeiho - Amarelo Distrofico
PV - Podzélico Vermetho - Amarelo

75 PE - Podzolico Vermethe - Amarelo Distrofico
77 TRe - Terra Roxa Estruturada
&8 BY - Brunizem Avermelhado
NC - Bruno Nao - Calcico
= PL - Planossolo Solodico

Figura 4 - Caracteristicas Fislogrificas da Regilo
Fonte; SAH— FundagGo Cearense de Meteorologio (FUNCEME} £ Universidade Federal do Ceard {UFL).
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3.6 - INFRAESTRUTURA f;’?

A sede do municipio dispbe de abastecimento de agua (CAGECE), servigo telefnico
(TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em que
se baseia 3 economica estd na agricultura e pecudria, servicos voltados a Inddstria de
transformacdo, utilidade pdblica, comercio, extracdo mineral entre outros, o municipio estd entre
0S5 que mais possui renda.

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia Energética do Ceard.
A comunidade possui energiz do tipo 380 volts, e para a implantacio do empreendimento em

questdo ndo ters problemas, pois existe energia trifasica na comunidade, assim hé vizbilidade para

instalacdo de empreendimentos.

3.7 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Popuiacas residente — 1991/2000/2010

Disciminagle P R P 200
Total 40833 100,00 1215 100.00 42650 1040.00
Urbana 13638 B 16.052 3845 18818 4408
Rural 27185 6680 25163 6105 23874 5582
Homens 20113 4926 20508 61,05 21248 49,78
Mulhsres 20.720 50.74 20708 5025 21481 .22

Forie: instulo Beesiein ge Geograta = Estatisies {IBGE | - Cansos Demograficos 199120002010,

. __ __-—‘m—iﬂ
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE 573

N3o existe um sistema de abastecimento d'dgua construido na comunidade de Travess3o
dos Gongcalves, somente 01 (um) pogo montado com chafariz. O sistema projetado serd
dimensionado para atender a demanda existente na comunidade, onde a melhor alternativa foi
realizar a captagio da agua a partir do pogo profundo existente, tratamento por desinfecgio
simples através de clorador de pastilhas e distribui-la para a comunidade. Apds a captacdo, estd
previsto a construgdo de adutora de dgua bruta, reservacio elevada, rede distribuicdo e ligacbes

prediais,

= Parametros de Projeto:

De acordo com as recomendacbes técnicas definidas pela FUNASA, os parimetros e

consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em
estudo s3o:

Parametros de Projeto
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de Crescimento 1,00 % ac ano
Taxa de Ocupacio 3,68 habitantes/domicillo
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 12
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 15
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
Indice de Atendimento 100 %
Metros de Rede/Nimero de ligactes 150 (mdximo)

‘ - . -
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5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO e
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5.1- ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento Individuzl de cada Imodvel existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias, e os pontos de malor dificuldades, a comunidade em si propria ndo oferece grandes
vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializacdo e
comercial ainda se predomina atividades simples do setor primdrio, para o percentual de
crescimento anual serdo utilizados os dados fornecidos pelos Sisar's como indicado no subitem

anterjor, levando em conta que existem 3,68 habitantes por residéncia.

NEB: O cdiculo da populag3o de projeto & feito a partir da férmula:

P’ = N2 de Residéncias x n? habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)*f
Onde:
P’ = Estimativa da populagdo atual
P = Populagdo projetada para final de plano
Tc =Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram reallzados de forma individual, no que foi identificado outros tipos de

domicilios que n3o somente casas residenciais como lgreja e centro comunitdrio, abaixo resumao:

ey 1 - _.._‘%E_‘-:_ﬂ
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RESUMO DE CONSUMIDORES

CONSUMIDORES ATIVOS

IGREIA

CENTRO COMUNITARIO

TOTAL

5.2 - RELACAO DE CONSUMIDORES

RELACAO DE CONSUMIDORES DE TRAVESSAOD DOS GONCALVES

NOME CPF RG

MARIA DA PAZ COSTA TORRES 72775394353 2003021105931
EMILIA GONCALVES DE ALENCAR 35968332372 108671786
JANE KELLY PIMENTEL SOUSA 01729015379 0203201020022
GERVASIO DAVID CAVALCANTE 80542026368 58555983
ANTONIO PINHEIRO DO NASCIMENTD 34834513823 381495747
GEDVANIA ALVES DE MOURA 03774178313 2008097082739
TEREZA FRANCISCA DE SOUZA OLIVEIRA 70124765315 272341293
MANOEL ALVES BEZERRA 93287550343 235512424
FERNANDO TORRES DE CARVALHD 70915555387 9302187
FRANCISCO AILTON DD NASCIMENTO 01050811836 12893831
AVELINO FRANCISCO DA SILVA 95615148349 170085688
JOSE FERREIRA DE MORAIS 20935870334 2007028056033
FRANCISCO J0SE GARCIA DE LIMA 00904927814 19471187
GRACIANO MARQUES DA SILVA 87285959804 15789509
GERALDA CHAVES COSTA 30795001304 £9624083
ESMERALDA AMERICA DA SILVA NASCIMENTO 04524733302 34542462000
MARIA CRISLANDIA FELIX DE ARAUJD 06303149340 2008097093595
MARIA DAS GRACAS PINHEIRO MOREIRA 74895141349 2000097046982
MANOEL FERREIRA NETO 05456117843 20083746662
ERNANDO NERES DE ARAUIO 04417567352 200502908331443
ANTONIO JERONIMO DO NASCIMENTO 28826920800 274587161
MARLA VIVIANE DE OLIVEIRA 02688167359 2006029011230
MARIA PEREIRA DE SOUZA 12727217870 135201688
DIONISIO BERNARDO DE SOUZA 91304636887 13774631
ELAINE FERREIRA 04908170339 8453206
SILVIA MARIA ARAUJO DO NASCIMENTD 37457855840 386414504
MARIA PERPETUA TORRES DE MENDONCA 06199904303 2008057075635
TERTO PAULO DO NASCIMENTO 21234213320 577650580
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ANTONIO EUFRASIO DO NASCIMENTQ 04131478358 271453094
JOSE PEREIRA JOTA 05994458378 2000097044785
JOANA FERREIRA DO NASCIMENTO 01968172343 2004014077284
ROBERTO ALVES DE OLIVEIRA 17451859843 282465649
MARIA DE LOURDES NASCIMENTO 91473071372 335824797
ANTONIO FRANCISCO DE CARVALHO 01384184899 6308732
FRANCISCA MARTINS DO NASCIMENTD 55882034304 1596981
FRANCISCA GERALDA DE OLIVEIRA 86465902320 316606295
MARLEIDE DE ANDRADE CAVALCANTE 03073516379 2006029036720
ANTONIO ROSA SOBRINHO 17287464349 297250541
ANTONIA JOELMA DE ARAUIO 02382176393 2005029083119
JOSE TORRES DE CARVALHO 87285835820 2008097091363
CECILIA MARIA ALMEIDA DO NASCIMENTC 51393930344 155698888
| FRANCIMARIA FERREIRA DO NASCIMENTO 04038035352 20071963388
CICERO RAFAEL PINHEIRO MOREIRA 37440002814 396287736
DAMIANA TEIXEIRA DO NASCIMENTD 71988394368 220877592
ANTONIA MARLIER PEREIRA DA SILVA 85236289304 341498198
MARIA JAQUELINE MENDONCA 02169121307 391487978
MARIA APARECIDA TORRES DE MENDONCA 59128707320 2008097075511
ADALBERTO GONCALVES DE OLIVEIRA 40046524304 45175182
FRANCISCO ALVES SOBRINHO 07212023817 21551373
FRANCISCA ALVES DE ALENCAR 12726174833 21233431
FRANCISCO PEREIRA JOTA 53055896815 6512099
ANTONIO PEREIRA BESERRA 01284998347 226860346
ANTONIA MOREIRA DE SOUSA 01699037370 2003021106105
SILVANA ALVES DE OLIVEIRA 79995101300 20081005428
FRANCISCA EMILIA DE OLIVEIRA 43480551300 2008097102497
ANTONIA MARIA DE ARALLIO 84988800334 328200398
FRANCISCO WILSON DO NASCIMENTO 02349847837 18247830
MARIA DE FATIMA JOTA CAVALCANTE 21226202349 2008097082364
ANTONIO CESAR PINHEIRO DO NASCIMENTO 95617302353 2006029010373
FRANCISCO MATHEUS TORRES DE MENDONCA 05209375382 2008097075678
ANTONIA JOANITA DA SILVA 03273629363 2006029036461
FRANCISCO DAS CHAGAS TORRES SOBRINHA 04927922324 206029296609
SEBASTIAO GONCALVES DE GLIVEIRA 04986040391 13034243
CELIO FERNANDES DE OLIVEIRA 00736243346 2003023024661
DONATA GONGALVES DE OLIVEIRA 83672885304 12541889
ANTONIA MARIA DE OLIVEIRA 06022609810 17128072

= —
— g, Hfﬁ—ﬂq

a de Abastecimento de Agua

Travessio dos Gongalves - Mombaca-Cce 17



— = - _ ’m;mﬁnu_.
BRASIT & ot

5.3 - CALCULO DAS vAzZOES

=4

Com base nos pardmetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas
necessdrias para a captagdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento de dgua de

Travessdo dos Gongalves ne municipio de Mombaga-CE:

+ Vazdo média de consumo:
Qn=Px 100 / 86400

* Vazdo do dia de maior consumao:
Q:=Px100x1,2 /86400

# VazBo da hors de maior consumo:
Q:=Px100x%x1,2x 1,5/ 86400

Onde! Q = vazdo e P = Populacdo.
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Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 1%. -
Poputaco Atual: 2020| 250 Habitantes /
Alcance do Projeto: 20 Anos : o
Taxa de Crescimento: 1 %% a.a.
Populagdo de Projeto: 2040 | 305 Habitantes

Quadro de Evolucdo Populacionsl

Ano Populacio (hab) Vazdo {m2/h)
2020 250 1,875
2021 253 1,894
2022 255 1,913
2023 258 1,532
2024 260 1,951
2025 263 1,971
2026 265 1,950
2027 268 2,010
2028 271 2,030
2029 273 2,051
2030 276 2,071
2031 279 2,082
2032 282 2,113
2033 285 2,134
2034 287 2:155
2035 230 2,177
2036 293 2,199
2037 2096 2221
2038 299 2,243
2039 302 2,265
2040 305 2,290

Tabeia com perspectivas de crescimento populacional,

CRESCIMENTO LINEAR POR ANO

POPULACAD

i T . - s _.-:Ea—r‘—-s
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6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO 229
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73

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, pnrém
analisando as dificuldades operacionais de gestio de sistemas de saneamento basico em
comunidades rurais, dessa forma, foram indicadas solucBes técnicas com énfase em tecnologlas
simples, mas com proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas, e eficiéncla de gest3o
operacional, analisando a oferta de agua tratada para todas as famllias, atendendo baixos custos de
implarntagdo e manutencio/operacio.

Em muitas situacBes de projecles observa-se poucos investimentos de implantacdo nas
obras hidraulicas o que pode impactar na drea operacional, analisando o contexto, o Projeto da
comunidade de Travessdo dos Gongalves foi observado rigoroso culdado em seu dimensionamento,
evitando altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulagdo, e conexbes serdo em PVC PBA JEI, bem
como o reservatorio seré construldo em anéis pré-moldados, o manancial escolhido foi um pogo
prafundo existente na comunidade com vazdo suficiente para atender a demanda da comunidade,
assim a concepgdo do projeto se resume 3 captagdo de agua @ partir de um pogo profundo
existente, adutora de agua bruts, desinfeccao, reservacdo, distribuicio e ligagdo predial.

« Etapas do Sistema
Manancial (Poco Profundo Existenite)
Captacdo
Adutora de Agua bruta

- Desinfeccdo e reservagdo elevada
Rede de Distribuicdo

o 0ok e o

Ligagbes predials

7.0 - MANANCIAL

A comunidade esta localizada proximo a pequenas bacias sedimentares de um riacho, o que
identifica & possibilidade de recargas mais répidas em periodes chuvesos, apesar do pogo estd
localizado em area de solos cristalinos, o mesmo possui uma vazdo de 3,5 m¥/h, revestido com tu

geomecanico de 06 polegadas e estd localizado nas coordenadas: X=425302.519 / Y=9354514.

& ..--l-' _ —"ﬁ—‘f—-ﬂ
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8.0 - CAPTACAO 830

A presente captac3o foi projetada a fim de atender 3 demanda existente com 01 conjunto
moto bombas do tipo submerso com peténcia de 5,0 CV vaz3o 3,50 m*/h e altura manométrica de
73,93 m.c.a. Por se tratar de um manancial subterrdneo é necesséria a Instalac3o de uma estrutura
para bomba com piso sanitdrio e protegdo com tampa de bronze para o pogo. Para protecdo do
quadro elétrico deverd ser construido uma casa de comando com tamanho descrito em planta e
orcamento. O laudo de vazdo e o laudo de andlise de dgua estarfo em anexo no final desse

presente memorial.

9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora fol dimensionada com 1.117.61metros de extens3o até chegar a
reservagio sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 50 mm (NBRS654) de acordo com os cilculos 2
mesma terd espessura & classe para suportar uma pressdo méxima de servico até 60 MCA sendo de

classe 12.

10.0 - TRATAMENTO DA AGUA

O tratamento serd simples, visto que a &gua a ser explorada é de poco, nio carecendo de
estacao de tratamento. No case serd feito apenas desinfecc3o com cloro do tipo organico no caso o
tricloro {acido Isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfeccdo e eficiéncia com
menos produgdo de derivados como trizlometanos no reservatério elevado, local onde serd
instalado um clerador do tipo pastithas. A dosagem minima de salda do mesmo ser3 de 2 mg/l, o
valor de cor e turhidez est3o dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

11.0 - RESERVACAO ELEVADA

Para reservacdo elevada utilizard um terco da vazdo total de consumo, conforme lﬂ 3o,

0 mesmo sera construido em anéis pré-moldados, sua Impermeabilizacio deverd ser reali

uso de manta asfiltica, para 3 construgdo do Reservatdrio precisa-se de multos cuidados c
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andlise técnica do terreno a ser implantado, bem como andlise de corpo de prova do concreto
estrutural dos anéis, para estabilidade o mesmo precisa star com a base a uma altura minima
enterrada de 1,5 metros abalxo do nivel do solo, as conexbes de entrada e saida serdo em PVC
rigido com conexBes galvanizadas roscaveis para dar maior seguranca. Para realizar a devida
desinfeccdo o dosador de tricloro sera instalado no barrilete de entrada da adutora de agua bruta,
a escada precisa ser fabricada em ferro, e chumbada nos anéis usando parafusos especificados em
planta, o para ralo serd mentado na parte superior do reservatdrio, para protecdo e isolamento da
estrutura do reservatério serd construldo em uma drea de urbanizagdo com mureta e cerca de

arames farpados e se localizard nas coordenadas: X=424362.341 J ¥Y=8354123.444.

O reservatdrio elevado terd as seguintes caracteristicas:
Volume adotado 17,50 |m?
Fuste adotado 6,00!m
Altura util 2,50|m
Altura total 850|m
Tipo Cilindrico |-
Anel pré-moldado 3,00|m
12.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicio serd pressurizada a partir do reservatdrio elevado e se constitulra em
apenas uma zona de pressdo. A rede fol concebida para cdlculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os cdlculos hidréulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e
efetivados por software, a pressdo minima resultou em 10,81mca e méxima em 37,53 mca, estando
dentro da faixa indicada pela norma e que € entre 10 e 50 m.c.a.

Os detalhes gréficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicdo.

As extensdes da rede s3o as seguintes:

Didmetro 75 mm — 5,00 m.
Didmetre 50 mm —» 6.872,00m,
TOTAL DA REDE —* §.B81,00 m.
-l f : L
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13.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligacBes prediais obedecem ao padrio de PP — 003 da Companhia Estadual de
Saneamento do Cears. Serdo executadas 68 ligagBes domiciliares com hidrémetro, por se tratar de
4reas rurals a empresa construtora terd que instalar as ligagdes em |ugares gue n3o venham ter
riscos de pequenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a
mesma precisa ficar em fécil acesso para observagdo da entidade que vai operar e evitar o risco de
ligacbes clandestinas, indica-se afericio de todos os hidrometros por laboratdrio atestado pelo

INMETRO, evitando problemas nos micro medidares.

14.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS
14.1 - GENERALIDADES

As especificacBes sdo de cariter abrangente, devendo ser admitidas como validas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicével a cada uma delas.

14.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacies e em outres documentos do contrato figurar as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAD - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas
(conséreio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municipal de
Membaga / FundacSo Nacional de Saiide para elasboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria e
assessoramento técnico € gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas
especificagbes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagao de firmas {consdrcio) que
subscreveram o contrato pars execucdo e fornecimento de todos os trabalhes, materiais e
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungao

executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a rec
cumprir as decisBes da fiscalizacdo.
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ESPECIFICACOES - As instrucBes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicess/

detalhadas quanto a maneira de execugdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - 530 cataclismos, tais como inundacdes, incéndios e
transformagBes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagbes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

I DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparethos e
materiais a serem adquiridos pela Prefeitura Municipal,

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - RelagBes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios & implantagdo
do projeto.

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - DeterminagBes contidas nos contratos, para Infcio
e exacugdo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacdo.

DESENHQOS - Todas as plantas, perfis, secfes, vistas, perspectivas, esquemas, disgramas
ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicies das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuicio dos diversos prazos para execuc3o das
Obras & que sera proposto pelo Concorrente = submetido # aprovacio da PREFEITURA /
FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou |urfdica que apresentam propostas @ concorréncia
para execugao das obras,

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com o Contrato.,

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificaces, o
projeto executive, a proposta do Construtor, o cronograma ou gualsquer outros documentos
suplementares que se fagcam.

Necessarios 3 execucdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as
condigBes contratuais.

- H"‘E’a—-iﬂ
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PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detaslhamento de obras civis & executar eﬂ,7
instalagBes que serda fornecidos ao Construtor em tempao hdbil a lhe permitir o aﬁque das
servigos.

ABNT - Assoclacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificacbes (EB), Métodas (MB) e as Padronizades Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estacduzl de Rodovias.

14.3 - DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

14.3.1 - Generalidades

Em qualguer uma das etapas da implantaco das etapas do projeto e das obras, indica-
se o envelvimento da Prefeitura municipal de Mombaca, tdo Consuitor/Fiscalizagdo e do Construtor
{empresa ganhadora da licitac3o). Estas atribuicBes sdo descritas e definidas em contrato.

14.3.1.1 - Encargos & Responsabilidades
Os Encargos e Responsabilidades sio aqueles contidos nos contratos de servigos.
14.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizagdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos

que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente,
Estes encargos serdo os seguintes:
14.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legals e socials, das

disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do piblico e de outras medidas necessarias
a boa administracdo desta.

] : . — S
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Verificar as medices e encaminha-las para a aprovag3o da Prefeiturs, devendo para 7

tanto, elaborar relatdrios e planilhas de medicdo.
14.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento 3s especificacfes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados na2o satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
gqualidade e economia das obras,

Exigir do construtor 2 modificacdc de técnicas de execucdo Inadequadas e a
recomposicao dos servicos ndo satisfatdrios.

Revisar quando necessdrio, o protejo e as disposigdes técnicas adaptando-os as
situagbes especificas do local e momento.

Executar todos os ensalos necessdrios ao controle de construcdo das obras e interpreté-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacbes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto 2
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias 3 execucdo dos servicos dentro
dos prazos previstos,

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR {Empresa Ganhadora da Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serfic aqueles que se encontram
descritos a seguir.

14.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a naturezs e
localizacdo das obras, suas condicBes gerals e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua
execugdo, conservagdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisigdo,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilldade de mdo-de-obra, 3gua e energia elétrica;
vias de comunicacdo; instabilidade e variaches meteorologicas; vazbes dos cursos d'dgua e suas .
flutuacBes de nivel; conformag3o e condicdes do terreno; tipe dos equipamentos necessérios; %
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facilidades requeridas antes ou durante as execugBes das obras; e outros assuntos a respeito dos 7
quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma interferir na execuc3o,

conservagao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo 0 gque se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informacdo possa ser obtida por melo de recanhecimente e investigacio dos

locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérias que
compdem o projeto se encontrarSo a disposi¢do do construtor. Entretanto em nenhum caso serio
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

14.3.1.6 - Instalacdo e Manutencdo do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas de

Servico e Operacdo (N3o Indicado ou Contabllizado em Planilha Orcamentaria)

Caberd ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantaclio, a execugdo de
todos os servigos relacionados com a construgio e manutencio de todas as instalacBes do cantelro
de obras, de alojamentos, depdsitos, escritdrios e outras obras indispensavels a realizacio dos
trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcio e conservacio das estradas necessirias ao
acesso e 3 explorac3o de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servigos que se facam

necessarias, assim como a conservagio ou melhoramento das estradas j3 existentes,

Todos os canteiros e instalagdes devardo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia répida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, todas
0s canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigies de asseio e, apés 3
conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagBes, sucatas e detritos de modo a

restabelecer o bom aspecto local,

g
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As InstalagBes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser _submeﬂdns"ﬂ’
aprovacdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transperte, montagem e desm'nnt'zgg;m de
todos os esquipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas

relacionadas com a colocacdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessdrios ao bom

andamento dos servigos.

A aprovacdo ds fiscalizac3o relativa & organizacdo e as instalagbes dos canteiros propostos
pelo construtor ndo eximird, este (ltimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades

inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.
14.3.1.7 - Locaglo das Obras
A locagdo das obras sera encargo do construtor.
14.3.1.8 - Execucdo das Obras

A execucdo das obras serd responsabilidade do construtor gue deverd, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, m3o-de-obra e equipamentos necessarios 2 execugao dos
servicos e seus acabamentos. Controlar as dguas durante a construgdo por meic de bombeamento
ou guaisquer outras providéncias necessdrias. Construir todas as cbras de acordo com estas
especificagbes e projeto.

Adguirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessdrios a0
desenvolvimento dos trabathos.

Adquirir e colocar na obra todas os materiais constantes das listas de material.

Permitir a Inspegdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servicos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais
inspecBes ndo Isentam o construtor das obrigacdes contratuals e das responsabilidades legals, dos
termos do artigo 1245 do cadigo civil brasileiro.

A execucdo das obras segulrd em todos os seus pormencres as presentes

especificactes, bem tomo os desenhos do projeto técnico, que serSo fornecidos em cdpias ao

construtor, em tempo habll para a execuc3o das obras, e que far3o parte integrante do pmjxx
!
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O construtor deverd executar todas as obras proviscrias e trabalhos necessarios pag?

drenar e proteger contra inundacdes as faixas de construces dos diques e obras L‘nneﬁas, estagbes

de bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga da

aguas afete a qualidade da construcdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem

tenham sido determinadas pelz fiscalizagao.

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergencias possivels de ocorrer durante a execucdc das obras.

A aprovacdo pela fiscalizac3o, do plano de trabalho e a autorizagio pars que execute
qualquer outro trabalhe com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade gquanto
a este. Por conseguinte, deverd ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da dgus,
durante a construcdo, de medo 3 ndo causar danos nem prejufzos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como Unico responsdvel pelos danos que se produzam em decorréncia destes
trabalhos.

14.3.1.11 - Remo¢3do de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
EspecificacBes
Qualguer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga as especificagBes ou que

difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho n3o previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizacdo serdo considerados como nfo aceitdvels ou n3o autorizados,
devendo o construtor remover, reconstrulr ou substituir @ mesmo em qualquer parte da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito 3 qualquer pagamento
extra.

Qualguer omissdo ou falta por parte da fiscalizacio em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condigdes do projetc ou das especificagbes ndo eximirda o construtor da

responsabilidade em relacio a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construcdo e remogdo dos referidas materiais e trabalho, implicard na permissao a Prefeitura
Municipal de Mombaga para promover, por outros melos, a execucdo da ordem, sendo os

dos servigos & materials debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao cmmtar.\
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Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagbes sem estarem nos

desenhos, ou que, estando nos desenhas, ndo constem explicitamente destas EE}}El:iﬁcIaQﬁﬁs,
devero ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambes o

documento.

O construtor se cbriga a executar qualsquer trabalhos de construgdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessarios 3 devida realizacio das obras em apreco, de modo tdo completo como
se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar tais

servicos em tempo hébil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependanm,
14.3,1.9 - AdministracSo das Obras

O construtor compromete-se 3 manter, em cardter permanente, a frente dos servicos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos per eles e aceitos pela
Prefeitura Municipal de Mombaga. O primeiro terd a posicdo de residente e representara o
construtor, sendo todas as instrugbes dadas a ele validas como sendo 3o préprio construtor. Esses
representantes, além de possufrem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverao
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a gue se
referem as presentes especificagdes, O Construtor serd inteiramente responsavel por tudo quanto
for pertinente ao pessoal necessério 3 execugdo dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevenc3o dos mesmos.

14.3.1.10 - Protecio das Obras, Equipamentos & Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as Instalagdes,
equipamentos, maquinaria, Instrumentos, provisdes e materiais de gqualquer natureza, assim conto

todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela fiscalizacao.

O construtor responsabilizar-se-3 durante a vigéncia do contrato até 3 entrega definitiva

das obras, por quaisquer danos pessoais ou materials causados z terceires por negligéncia

29
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impericia na execugdo das obras. \ -
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14.3.1.12 - Critérios de Medigiio

somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizades pelo contratante e zsinds, desde que executado mediante o
de acordo da fiscalizacio com a respectiva "ordem de servico", & o estabelecido nestas

especificacbes técnicas.

Salvo observacbes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de

Precos, todos os pregos, unitérios ou giobais, incluem em sua composigo os custos relatives a:

14.3.1.13 - Materials

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuselo e guarda de
materiais.

14.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentac@o, assisténcia médica e social,

equipamentos de protegdo, tals como luvas, capas, botas, capacates, mascaras e quaisquer outros

necessarios a execucao da obra.
14.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacio e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada e necessaria a execucdo das obras.

14.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacio e manutencio das ferramentas, aparethos e instrumentos de propriedade da

contratada & necessdria 3 execugdo das obras.

14.3.1.17 - Materiais de Consumeo Para Operagdo @ Manutencio
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral,
14.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalagdo, operagdo @ manutengdo dos sistemas de distribuic3o e de

coleta para o canteiro assim como para 2 execucao das obras.

14.3.1.19 - Seguranca e Vigilancia
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Fornecimento, Instalagdo e operagdo dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevencio de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.
14.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostas, taxas, amortizacbes, seguros, juros, lucros
e riscos, horas improdutivas de m3o-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos

a BDI - Bonificacio e Despesas indiretas.
14.4 - SERVICOS PRELIMINARES

14.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, serd executado de modo @ deixar a
irea da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e
do meio ambiente.

DeverSo ser preservadas as arvores, vegetagdo de qualidade e grama, localizadas em
sreas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Serd atribuico da contratada a obtengdo de autorizagdo junto ao argao competente

para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.
14.5 - OBRA CIVIL

14.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pegas
14.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulacio deverd ser locada de acorde com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilldade na escolha definitiva de sua posicdo em fungiio das peculiaridades da cbra.
A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segdo retangular. Caso o solo ndo

possua coes3o suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

o {4 - .
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A largura da vala devers ser de no minimo 0,45m / 0,50m, para DN 50mm e 75mm,

respectivamente.. Estas serfo escavadas segundo a linha do eixe, obedecendo a0 projeto. A

escavagio serd feita pelo processo mecanico od manual julgado mais eficiente, sendo sua

profundidade minima 0,85m / 0,90m, para DN 50mm e 75mm, respectivamente.

O material escavado sers colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
da escavacdo & o pé do monte de terra, figue pela menos um espago de 0,40m,
A Fiscalizagdo poders exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubulaches.

O escoramento poders ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizacgo.
14.5.1.2 - Movimento de Terra

145.1.2.1 - vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular. Caso o solo n3o
Possua coesdo suficiente para permitir a establlidade das paredes, admitem-se taludes inclinadeos a
partir do dorsa do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entso
deverd ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso nao sefa aplicivel, pela grande profundidade das
escavacdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificactes, nas escavagtes em vias e
r:.alt;au:_tas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacio por parte da fiscalizacdo.

Os servicos de escavacio poderdo ser executados manual Ou mecanicamente. A
definicdo da forma como serio executadas as escavacdes ficard a critério da fiscalizagio =/ou
projeto em funcdo do volume, situacio da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execucdo dos servicos, e outros pareceres téenicos Julgados pertinentes,

Nos casos de escavaghes em rocha, serdp utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializada,

O material retirado {exceto rocha, modelo e entulho de calcada) serd aproveitado para
O reaterro, devendo-se, portanto, deposité-lo em distancla minima de 0,40m da borda da vala, de

modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel colocada
em um dos lados da vala. |
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Quando a escavagdo for mecdnica, as valas deverdo ter os seus fundos reguiarizados?
manualmente, antes do assentamento da tubulacdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidades para
evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e parz efeito de medic3o, salvo
¢asos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAD, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterriineos, serfo considerados as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessério colocar coichdo de areia para protecdo do tubo.
14.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacdo

* Material de 12 Categoria
Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicio, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou gqualquer gue seja o teor de umidade
que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de

lamina ou enxada, enxad3o ou extremidade alongada se for manualmente.

¢ Material de 22 categoria
Material com resisténcia 3 penetrag3o mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior 2 0,50m?, matacBes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decompaosicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprege com eguipamentos de

terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

* Material de 32 Categoria (Escavagio em Rocha)
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Rochas sdo materials encontrados na natureza que 56 podem ser extraidos com o7
emprego de perfuracio e explosivos. A desagregacio da rocha é obtida utilizando-se dﬁ hrgz_ de
expansdo dos gases devido 3 explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas cumpécfés‘
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m® proveniente de
rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcirio duro e rocha de dureza igual ou superior a do
granito.

Neste tipo de extragSo dois problemas importantissimos chamam a atengdo: Vibragdo e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibracio & resultado do niimero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumdtico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir
a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotada técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se © alargamento desnecessdrio, o gque denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fugs elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligaches, as espoletas, método
de detanacdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavacdes com utilizagio de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precauctes:

A aquisic3o, o transporte e 3 guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo s
prescricSes legais que regem a matéria,

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido
ndo ultrapasse a metade da distincia do desmonte 3 construgdo mais proxima. A detonacio da
carga explosiva € precedida e seguida de sinais de slerta,

Destinar todos os cuidados elementares quanto 3 seguranca dos operdrios, transeuntes,
bens maveis, obras adjacentes & circunvizinhangas e para tal protecdo usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados 2 distdncia. Essa malha protetora deve
ter 2 dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cavs, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo
de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espacamento.

A malha € presa com a moidura, por bragadeira de ago, parafusada e por o
foga deverd ser atirantadz nos bordos cobrindo a cava.




Como auxiliares ser8c empregadas também umas baterlas de pneus para
amortecimento da expansdo dos materiais. _

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jaina?s
na véspera e sem a presenca do encarregada do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosGes é indispensavel a
colocagdo de material que regularize a drea para assentamento de tubulago. Este material seré:
Areia, po de pedra ou outro de boz qualidade com predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocagio de colchdo (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isento de pedra,

Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo é destinado 2 execuc3o de servigos para construcio de unidades
tais como: Reservatorios, escritérios, ETAs, etc, Somente para servigos de rede de dgua, esgoto e
adutora se faz distingdo de solo. As escavaces serdc feitas de modo a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensBes condizentes com o espaco minimo
necessario.

O material escavado serd depositado a uma distincia das cavas que n3o permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada,

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto n@o seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagOes podem ser efetuadas por processe manual ou mecinico de acordo com a

conveniéncia do servigo. N3o serd considerada altura das cavas, para efeito de classificacio e

remuneragao,

* Reaterro compactado
Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto serfo
executados, com material remanescente das escavagdes, 3 excegdo do solo de 2a categoria (parcial)

e escavacgdo em rocha.
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O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, mnled‘q’/’nu
entulho, espalhade em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecinico ou placa vibratéria ou similar, Em solos
arenosos consegue-se boa compactacdo com inundagdo da vala.

O reaterro devers envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma; a compactagdo das camadas mais préximas 3 tubulacio deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a n3o causar danos ao material assente,

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de acordo
com InstrugBes especificas dos érgdos competentes.

Os servigcos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade
de assentamento de tubulagSes, de farma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-3 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-3 o terreno com pedras e entdo, como ne caso anterior, langa-se uma camada de
areia ou terra convenientamente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se o madximo de densidade possivel e
ao final da compactagdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodago do solo natural ou pelo tréfego de velculos.

Somente apos a devida compactac3o, serd observado que o trifego de velculos n3o seja
prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, 0 que serd evitado fazendo-se
periodicamente a restauracdo da pavimentac3o,

* Reaterro / Aterro com Material Transportado de Outro Local
Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, nio possul gualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os

materiais 2 disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmas serdo provenientes de

jazidas cuja distancia sera considerads pela fiscalizacgo.
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Nac sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de-2’
categoria parcial {30%) e rocha.
Os materiais remanescentes de escavacbes cuja aplicagio ndo seja possivel na obra
serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizag3o.
« lLastro com Material Transportado de Outro Local

Devera ser executado lastro com preparo de fundo de vala, em bergo de material com

areia e espessura 0,10m,

14.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispastos linearmente ao longo da vala

L

bem como as conexbes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulacbes serdo obedecidas, rigorosamente as instrucdes dos
respectivos fabricantes,

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
Uitimo tubo devera ser fechada para Impedir a entrada de corpos estranhos.

A Imobiliza¢ao dos tubos durante a montagem devers ser consegulda por meio de terrz
colocada ao lado da tubulagdo e adensada culdadosamente, ndo sendo permitida a introdugdo de
pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagio com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do
tubo.

Apls a colocagso definitiva dos tubos e pegas especials na base de assentamento,
comeca-se 2 execugdo do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando

choque com tubos jé assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo fique
perfeitamente garantida.

istema de Abastecimento de Agua =
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Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com’

material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagio. Em
cada camada sera feito um adensamento manual somente nas paries laterais, fora dz zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das juntas,
estas s6 serfo cobertas apos o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados,

A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensdes n3c superiores a 500m.
14,5.1.5 - Cadastro

Devers ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas e
perfis na escalz indicada pela fiscallzacdo, codificando todos os pontos onde houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizacdo.
14.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas
As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico,
14.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

. Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no
Interior do almoxarifado e dever3o ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pecas e didmetro.

14.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais (Tubos e Conexdes).

O veicule utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar,
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, 2 sua carroceria devers ter as dimensdes
necessarias para que nio sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operaces devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se @ amarracdo da carga no veiculo deve-se tomar precaucBes para que as

amarras ndo danifiquem os tubos. A fixa¢io deve ser firme, de modo a impedir gualguer

movimento da carga em transito.

b
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Somente serd permitida a descarga manual para os materials que possaffi]ser

suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos
adequados coma pranchies, talhas, gulndastes, etc.

Jamais sera permitide deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formacdio de estoque provisério. Devera os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com culdados apropriados para que ndo
sejam danificados.

N3o sera permitido que fossem arrastados pelo chdc, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretss, guinchos,; etc.

Para movimentagdo dos materiais, n3o devem ser empregados guinchos, cabos de acoe

correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.

14.5.1.9 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais (Bota — Fora e Bota - Dentro)

Para o Bota — Fora consiste no transporte de material do local coletado 3o local de
descarte devidamente regulamentado pela Prefeitura e demais érgios ambientais do local de
ocorréncia da obra. Para critério de medigdo deve ser adotado o volume escavado acrescido do
empolamento, e considerada a DMT sendo a unidade em metros ctibicos (M3 x KM).

Para o Bota — Dentro consiste no transporte de material do local da jazida 2o local da
obra devidamente regulamentado pela Prefeitura e demals 6rgios ambientals do local de
ocorréncia da obra. Para critério de medicSo deve ser adotado o volume escavado acrescido do

empolamento, e considerada a DMT sendo a unidade em metros cibicos (M3 x KM).

14,5.1.10 - Espalhamento de Material Em Bota Fora, Com Utilizacdo de Trator de Esteiras.

Consiste no espathamento de material de escavacio em bota fora, com trator de
esteiras com lamina, incluindo adensamento e rampas de acessos, 3 medida que se tornem

Necessarios.

14.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

14.6.1 - Concreto Simples

I‘; i
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Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo $atisfazer as
normas, especificagbes e métados da ABNT,

O concreto pode ser preparads manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto
magro e 220 kg de cimento/m® para concreta gordo.,

O concreto simples pederd receber adicio de aditivas impermesabilizantes ou outros

aditivos quando for o case.

14.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferlor 3 300 kg por m® de concreto.

A pitha de sacos de cimento ndo poderd ser superior 2 10 sacos e nd3o devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneirs a facilitar a inspecdo,
controle e emprego cronoldgico deste material bdsico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratag3o serd rejeitado,

O emprego de aditivos & frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salve casos especiais.

* Dosagem
A dosagem poderd ser nio experimental ou empirica e raclonal. No primeliro caso, o
consumo minimeo € de 300 kg de cimento/m® de concreto, a tens3o de ruptura Tc = 28 deverd ser
igual ou maior que 125 kg/em?, previstos nos projetos, A proporgdo de agregado mitido no volume
total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira 2 obter-se um concreto de trabalhabilidade

adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel com o étimo grau de
estanqueidade.
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« Amassamento ou mistura

O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, o tempo de revolugcdo

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte
O tempo decorride entre o término de alimentacdo da betoneira e o término do
langamento do concreto na férma deve ser inferior ac tempo de pega.
O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacdo
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragdo.
Os equipamentos usados sdo carro-de-mide, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhfes betoneira.
' 0 cencreto serd langado nas fbrmas, depols das mesmas estarem limpas de tedos os
detritos.
e Lancamento
Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras,
A altura de gueda livre ndo podera ultrapassar & 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o
concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por melo de funis ou
trombas.
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Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo SUperiaf’?
45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antés gue o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.
Se o lancamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestide com folha de aco galvanizado
& com protecao lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da gua.

* Adensamento

0 adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador, Os vibradores de
agulha devem trabathar e ser movimentados verticalmente na masss de concreto, devendo ser
introduzidos rapideamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durar de 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio da
acdo.

O adensamento deve ser culdadoso, para que o concreto preencha todos os recantos
da férma.

Durante o adensamento dever3o ser tomadas as precaucdes necessdrias para qgue n3o
se formem nichos ou haja segregagdes dos materials; dever-se-d evitar a vibragdo da armadura
para que n3o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo 3 aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverSo ser usades se forem tomados cuidados especials,
no sentido de se evitar que as armaduras salam da posicio. N3o serd permitido empurrar o

concreto com vibrador.

* Cura
Deverd ser faita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e dificults 2
evaporagdo da agua de amassamento do concreta. Deve ser iniciada tio loge as superficles
expostas o permitirem (apés o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiras
dias, ap6s o lancamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

* Junta de concretagem

*"Sistema de Abastecimento de Agua
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Este tipo de junta ocorre quando, devido 3 paralisacio prevista ou imprevista na

concretagem, o concreto da dltima camada langada Iniciou 3 pega, ndo permitindo, portanto, dus
uma nova camada seja lancada e vibrada com els.

As Juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segdes tangencials minimas, ou

seja;

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede,

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine 3 camada superficial de
nata de cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

jato de ar e dgua na superficie da junta apés o Inicio do endurecimento;

Jato de areia, apas 12 horas de interrupgio;

Picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupcio;

Passar 2 escova de ago e logo apds lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou
pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O lancamento do novo concreto deve ser Imediatamente
precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O

traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluldo o agregado mitdo.

* Reposi¢do do concreto falho
Todo e qualquer reparo que se faca necessdrio executar para corrigir defeitos na
supeificie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feltos pela empreiteira, sem 6nus para
a SRH, executados apés a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério da fiscalizacio.
S8o discriminados a seguir os principals tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura. \
Deve ser adotada a seguinte sistematica: \x\:'*‘ X
SR
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Demarcacdo de drea a reparar; . :f;*‘

Aplloamento da superficie e limpeza; N

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura méxima de 1mm sobre a superficie
perfeitaments seca;

Aplicacio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protecdo da superficie contra ag3o de chuva, sol e vento;

Aplicagdo da segunda dem3o de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24 horas
de aplicagdo da primeira demdo:

Alisamento da superficie com desempenadeira metdlica;

Protec3o da superficie contra intempérie usando-se verniz impermezbilizante,
cobertura plistica ou camada de arela, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo

deve exceder 3 1cm,

*= Desagregacdo de concreto
Esta falha, que resulta num concreto poraso, deve ser corrigida pela remocdo da porglo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicacdo
adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugSo deve ser adotada,
tendo em vista a extensio da falha, sua posicdo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua
influéncia na resisténcla ou na durabilidade da estrutura. Pars recomposigdo da parte removida,
deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

*» Impermeabliizacio
Toda e qualquer impermeabilizacio realizada nas obras devera obrigatoriamente ser

realizada com a aplicacdo de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, executada por pessoal

qualificado. E obrigatéria 3 entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabllizag3o,

* Vazamentos \
Sera adotada a seguinte sistematica:
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Demarcacdo, na parte externa e na pane Interna, da drea de infiltragdo;
Remocdo da porcdo defeituoss; /)""
Mesma sequéncia |3 referida.

» Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca cu fissurs, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedag3o.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em Junta natural, adota-se a
seguéncia:

Demarcagdo da drea a2 tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o materizl de vedacdo;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxiddvel a fim de criar
tensdes que impecam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto, Esses
materiais s3o elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia
fisica & quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida 3 continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repstem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga répida e adesive expansor.

Quando ndo héd tensBes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar 2
seguinte sistemdtica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir 2 armadura;

Cabre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecdo;

Injeta-se material selante adesivo {epéxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.

= ———
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Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na
colocacdo de formas serd de Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto n3o aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando 2 boa técnica, a2 qualidade e aspecto piastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N3o s3o vélidas para cbras
em que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo serdio admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tédbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nio dever3o
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secio
quadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12em de didmetro.

As farmas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para nio sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do lancamento do concreto e ndo se deformarem, também
sob a2 agdo das cargas e das variagbes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacBes através de quaisquer elementos estruturais deverso
obedecer rigorosamente as determinagses do projeto, na sendo permitida a mudanca de posicdo
das mesmas, salvo em casos especials.

As pecas gque transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15¢cm e espessura de 1", O
escoramento da laje superior devers ser contraventade no sentido transversal, 3 cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1", A
posicdo das férmas (pruma e nivel) sers objeto de verificacio permanente, principalmente duran
o langamento do concreto.
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Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto,

as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia dﬁ concreto 3
férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. Serd permitida a
amarracdo das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugdo de ferros de amarracdo nas formas através da ferragem do concreto,

Deverdo ser observadas, além da reproducg3o fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das Iajes e vigas, verificaggo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimente.

O calbramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posigbes das formas, seus zlinhamentos, e prumadas ocorrem se¢Bes e prumadas, ocorram
deslocamentos de gualguer espécie antes, durante e apos. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da
desforma, sejam atendidas as segbes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas para
travesso contranivelamento etc. deverdo possuir sec3o condizente com as necessidades. Nenhuma
peca componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre
fora do tergo médio. O caibramento poderad também ser efetuado com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas; Faces Iaterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias

com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

14.9 - ARMADURAS

Observar-se-d na execugio das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posi¢3o correta dos mesmos amarragdo
e recobrimento.

NZo sera permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de aco, 2 ndo ser

com autarizagdo por escrito do autor do projeto.
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As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente Iim#’efi?

e T

de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas farmas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calgos de concreto, pré-moldados ou pldsticos. Estes calgos deverdo ser colocados com
espacamento convenienie.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O nao
previsto s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras 3 serem utilizadas deverdo obedecer s prescrigdes da EB-3, e EB-233, da
ABNT.

14.10 - TUBDS, CONEXOES E ACESSORIOS

14,10.1 - Ferro Fundido

= Geral
Todos 0s tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimenta, exceto agueles usados para drenas, os quals ndo receberdo revestimento.

* Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugagdo, de
acordo com as EspecificacBes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anel de barracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gihaurt} deverdo estar em conformidade com as especificacdes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer 3 Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulages deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado
no item especial das presentes especificagGes.

* Conexdes \

Todas as conexdes de ferro fundide dever3o ser fabricadas de conformidade com a“‘\”
Norma PB-15 da ABNT.
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Os tipos de juntas de ligag8o parz as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e dever3o obedecer as normas |2 citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecinicas e elasticas deverdo estar de acordo com

a Norma EB-137 da ABNT.

* PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deveriio ser da
classe Indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servico até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressio de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal (DN) conforme
indicade no projeto.

0 assentamento das tubulacbes devers obedecer a PNB-115 da ABNT.

* VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido dictil NBR 6916
classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM B62, haste fixa corri rosca
trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT
EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme SO 2531 PN 16 (pressdo
de trabalho 16 BAR) e acionamento através de valante, Padrio construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido

ddctil NBR 6916 ciasses 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em hurrachak\
padrdo construtivo barbard ou similar. .I
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Serdo efetuados de acordo com as exigénclas das normas da ABNT. 7,
* ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de dgua a tubulacdo;
Aplica-se pressdo de enssio de acordo com a pressdo de servico com gue a linha Ird
trabalhar;
O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizacdo deverd ser observada em todos os seus pontos.

* ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se, para
manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de dgua,

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacio da adutors ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior a0 dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 pnde:

Q = vazdo em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulacdo ensaiada:

D = didmetro da tubulacso;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

* LIMPEZA £ DESINFECCAD
O construtor fornecera todo o equipamento, m3o-de-obra e materiais apropriados para &
desinfeccio das tubulagBes assentadas.
A desinfecg3o serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfeccdo se processard da seguinte forma:
Utilizando-se um alimentador de solucio de sgus e cloro, isto &, um tipo de clorador, 3

medida que 3 tubulacdo for chefa de 3gua, mas de tal forma que 2 dosagem aplicada ndo sej.a
supertor 3 50 mg /1.
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Cuidados especiais devero ser tornados para evitar que fortes solugBes de dgua ctundca{f
aplicada as tubulacBes em desinfecgdo, possam refluir 2 outras tubulagbes em uso. {7

Com o teste simultineo de vazamento, sera considerada a vaz3o de 4gua clorada que entrar
na tubulacdo em desinfeccdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas
valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar 2 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cada teste dard o seu
pronunciamento.

A 3gua clorada para desinfecgdo deverd ser mantida na tubulacdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas, Apds o periodo de retengdo da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragde
especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizacdo, até que as amaostras demonstrem
gue a tubulag3o estd esterilizada.

Durante o processo de cloraco da tubulagdo, as vélvulas e outros acessdrios serdc
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagBes estiverem sob cargas de 3gua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem z ligacdes com outros ramais do sistema permanecerdo
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfeccdo, toda 3 dgua de tratamento serd esgotads da tubulagio e suas
extremidades,

Andlises bacterioldgicas das amostras serdc feitas pela Contratante & caso venham z
demonstrar resultados negativos da desinfecg3o das tubulagBes, o Construtor ficard obrigado a
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagSio e correcdo por sua conta integral,
ndo somente a obrigag3o de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessdrios para 2
retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticio do processo de

desinfecio.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.

14.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS \

14.11.1 - Fornecimento e Instalagdes de Sistemas de Bombeamento

ki ‘ .1_ _—ﬁ-&.ﬂ
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Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da

CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas

basicas:

Motaores rebobindveis, trifisico ou monofdsico, poténcia adequada ao consumo do

bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser

fornecidas com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado.

O bombeador deverd ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa

étima de rendimente do modelo, com a apresentacdo da planilha de teste de performance por

equipamenta.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor est3o expressas na tabela

abaixo:
BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACDES
Eixo Acc inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlS| 304
Estagios Agoc inox AlS! 304 ou Techopolimero injetado
Corpo da vélvuia de retencio Aco inox AlSi 304 ou Bronze
Corpo de Sucgdo Aco inox AlS] 304 ou Niquel
Rotores Ago inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aca inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlS] 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AlS! 304 ou Borracha Nitrica i\“
Acoplamento Ago inox AlSI 304 ou Bronze
-'!"
e - L ——
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Tabela 112 ne S5d2
MOTOR s f
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES

Eixo Ago inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 306 ou 304

Extrator Ago inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 304 ou Ago silicic

Mancal Axial Acgo inox AlSI 304 ou Cerdmica carbonato

Suporte superior Ago inox AlSI 304

Suporte inferior Ago inox AlSI 304

Carcaca Aco inox AISI 304

Tabela 122

* Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metdlicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa resisténcia a éleos e
graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia 3 corrosdo, boa
aparénciza e fino acabamento.
Os armarios dos painéis dos quadros de comando devero receber pintura eletrostética

e acabamento em pintura sintética.

* Abrigo para quadre de comando
A construcdo do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo macigo
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e arsia e devers ser
pintadeo com tinta branca a base de cal até trés dem3os.
Deverd ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de

cobertura e através da instalacio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrads da fia
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dimensBes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragdo a tiistin"{ci{

=

das unidades,

* Protegdo para pogos tubulares
A protecio do poco tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa

também em concreto. O assentamento dos anéis deverd ser feito sobre 2 laje de protecdo
construida conforme especificado em projeto. Felta a colocagdo dos anéis, deverd ser colocada a
tampa com sub-tampa que servird de acesso as instalaces. A sub-tampa devera ser alinhada

verticalmente com a boca do pocgo.

s Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacio de bombas submersas sero necessirios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevacao
confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigas.

Antes de a instalagSo verificar se o conjunto motobomba ndc foi danificade no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamenta (placa
de identificag3o) para ver se corresponde & voltagem da rede onde ser3 ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo gque
estiverem dentro do pogo, em contato com a 3gua, serd necessaria a utllizagdo de isolamento tipo
mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligacio do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligagdo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba deverd ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecdnica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubes.

Ndo se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

* Quadro Eiétrico de Comando e Protegdo

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de prote¢do de um d\ |
compartimento, construids em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco o
b

macaneta, conforme projeto.

S —_—
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Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motobomba, a serem ﬁumgas
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema,
e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive}: contator, relé bi-metdlico, relé falts de fase, reié de
nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automdtico, fusiveis de forga, e
comando,

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metiélico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programacdo, herrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro S6x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manualfautomatico, canaleta de

protaecdo de fios, fusiveis de forca, e comando.

* Garantia
A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacdo,
falha de material, relativamente ao fornecimento.
.Este “Termo de Garantla” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de
entrega.
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15.0 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS &6

15.1 - DIMENCIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

Nimero de unidades habitacionals

Taxa de ocupagso

Consumo per capita

Coeficlenie do diz de maior consumo (K1)
Coeficlente d= hora de maior consumo [K2)

POPULACAD DE PROJETO:

P*=N"unid. Hab. x Tx; ocupag3o
P =P x Ta. Crescimento

VAZEO MEDIA DE CONSUMO:

Qm = (P x consumo per capita) / 86400

VAZAD DO DIA DE MAIOR CONSUMO:

Omd = 0Om x K1

VAZAD DA HORA DE MAIOR CONSUMGO:

Omh = Omd x K2

ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIDNAMENTOD:

Tempo de funclonamento da bomba-{t)
Comprimentn TubulagSo em PVC (L)
Coeficiente do tipo de material (C)

Nivel minimo de captagdo do manancial (Nmgc)
Nivel maximo de recalque do manancial (Nmr)
Nivel dindmice do poco [Nd)

Altura do Reservatdrio Elevado (Ar)

Constante em funcio do material PVC (K)
Aceleracdo da gravidade (g)

VAZAD DE ADUCAD:

Qa = (Qmd x 24) /1

DIAMETRO DA TUBULACAD:

D=12xvQa
(Fémuta de Bresss)

e §
ﬂﬁ—

{ Loh CAR

CREALE SOFTD

Didmatro adotado:

20 anos

1 %aa
68 unidades
3,68 habitantes/unidads
100 litrosfhab./dis
1.2
15

habitantes
habitantes

28

0,353 s ou 1,772 m'fh

0,424 /e ou 1,527 m'/h

0,636 |/s ou 2290 m/h

16 horas
1.117.61
140

247 .54
Z70.58
35,00
12,13

12

9.81 m/fs

3

33 33

0,636 /s ou 2,290 m’fh

0,0303 m ou 30,266 mm

50 mm

0,050 m ou

2= 5 e ——
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AREA DA TUBULACAD:
A=qD /4 0,0020 m*
VELOCIDADE NA TUBULACAG:
V=Qa/A 03241 m/s
CALCULO DA SOBREPRESSAO:
PERDA DE CARGA UNITARIA
J=10543 x Qz" Sy =y p*F 0,003015 m/m
PERDA DE CARGA TOTAL:
Hf=lxL 3,3697 m
DESNIVEL GEOMETRICD:
Heg = Nmr - Nmc+ Ar +Nd 7056 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt=Hg + Hf 7393 mca
GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:
=9900/[483+K(D/E)]*™ 506,77 mys
Espessura tubos PVC (mm)
3 Classes
12 15 20
50 2,7 3 43
75 3,9 5 6.1
100 5 5,1 7.8

Tabela: EspecificagBes Tigra

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA

SOBRE PRESSAOC NO TUBD:
Ha=CxV/G 1574 meca
GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA
P=Ha+Hg 52131 m.ca
Classe Pressdo de Servico
{mea)

12 B0

15 75

20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto
ot . s _ ; _#?‘-‘E-..::
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Classe adotada para a tubulagio da adutora: 12 ad X

CALCULO DA BOMBA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Rendimento do motor {n) 65 %
Vazdo de adugdo (Qa) 0,636 /s
Altura manométrica total (Hmt) 73,93 m.ca
Fator de correcio da poténcls do motor () S0%
Poténci do Motor Conmaglotd
<pu=2HP : Sﬂﬁi :
2aSHP 30%
Sal0HP 20%
10a20HP 15%
> de 20 HP 10%
Tabela: Autor Azevedo Neto
POTENCIA DA BOMBA:
P'=QaxHmt/75xn 426 o
P=px{ " 440 oy
Tipo de Bomba: submerss
Poténcia adotada: 5,0 HP
Voltagem 380/220 V
Frequéncia 60 Hz
CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
DADQOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Popuiagao de projeta {P) 305 habitantes
Cansump per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dis de maior consumo (K1) L2
VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x12 36641 litros ou 36,641 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/2Vd 17,21 m3
m3
m
m
m
m
stema de Abastecimento de Agua
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16.0 - PROJETO ESTRUTURAL DE RESERVATORIO CILINDRICO

16.1 - APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL

D presente trabalho, trata da apresentac3o do Reservatério Cilindrico pré-moldado, para
construc3o na comunidade de Travess3o dos Gongalves no municipio de Mombaga no estado do
Ceara. Neste volume sero apresentadas as formas de confecgdo dos anéis de concreto, didmetros,
ferragens e métodos de montagem dos reservatdrios elevados. Serdo apresentadeos também corpo
de prova e resisténcia dos concretos utilizados para a confecgio dos mesmos.

Ressalta-se a importincia e o cuidado na canstrugo dos reservatorios, visto que estruturas
am concreto armado precisam de rigorosa aten¢3o no tocante a ferragem, cura e mesmo confeccao
das pecas, o Ceard ¢ pioneiro na construgdo de sistemas de abastecimento de agua, em
comunidades da zona rural, e a maioria delas utiliza reservatdrios cilindricos pré-moldados por
conta da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se especializaram na construcdo
desse tipo de obra, indica-se a contratagio de empresas credenciadas em Grgdos do estado, como a
Cagece.

16.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensBes e resisténcia para execucdo dos anéis de concreto armado:

PRODUTO CHAMETRD ALTURA ok !
= AKELS DECONCRETO * 150 « 0,50 | » 5Mpa
»  ANEIS DE CONCRETO - 300 = 0350 | = 35Mpa

A execucdo do concreto para confeccSo dos anéis de concreto armado rigorosamente ao
projeto, especificacdes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o

assunto.

v
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Os concretos para execugdo de dos anéis concreto armado serdo constituidos de clmenﬁj?
Portland, areia, brita, 3gua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o especificado

para estes materiais.

Para confecgdo dos anéis de concreto armadas dever3o apresentar as seguintes caracteristicas:

¢ abatimento no slump-test-3"
e didmetro maximo do agregado - 16 mm

e consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3
* Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este tenha a resisténcia e a
trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade & particularmente importante, devera ser
mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia mecnica, possui
Influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto serd dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada pelo menos uma
vez por dia. Em caso de divida, poderdo ser utilizados processos de coleta de amostras e
reconstituicdo de traco do concreto recém-misturado ou endurecido. As quantidades de cimento,
arela e brita deverdo ser determinadas em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregades deverd ser determinado através se seus respectivos pesos especificos
aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa especifica aparente e
bastante afetada pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, apés todos os componentes terem entrada
na betoneira, exceto a dgua,

A dgua devera ser adicionada continuamente durante toda a operac3o da mistura.

il JIJIIJ. .--
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16.3 - ARMADURA Pl

Nio poderSo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especificadas no
projeto de ferragens.
Cuidados deverdo ser tomados para que n3o haja troca involuntaria de acos.
s Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial 3
aderéncia, retirando-se as ascamas eventualmente criadas por oxidagdo.
¢ Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1.
s Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espagamentos e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo

com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

16.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural deverd atender a uma série de quesitos no que diz respeito a
elaboracdo dos documentos de modo a obedecer aos padrdes estabelecidos nas normas técnicas e

satisfazer as condicbes especificas do empreendimento.

16.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia ja tiver adotado algum sistema de eixos para locagdo das
unidades construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este
sistema pode ser eventualmente melhorado ou criado, se nio existir, conforme as orientagdes
abaixo. A locacdo das estruturas na area de implantagdo das obras deverd ser feita através de uma
rede de eixos ortogonais, com diregdes coincidentes com os eixos das principais estruturas.

O sistema de coordenadas global, composta por estes eixos, devera ter sua origem

coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas conhecidas.




P m\ @-"‘;i‘ e
Sanent s S Mombca
Cada estrutura possuiré um sistema de coordenadas local, com seus eixos proprios coincidentes, de
um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo de simetris, juntas de
dilatacdo, etc. As plantas de formas e locacdo das fundacBes deverdo apresentar os eixes do
sistema local desta, assim como os eixos do sistema global que a interceptem ou gue dela mais se
aproximem. A localizagdc dos eixos deverd estar em perfeita consondncia com a planta de
localizagSo geral, na qual estardo representadas esquematicamente todas as estruturas e os eixos
locais das extremidades de cada uma delas, locados em relagdo a rede de eixos giobais.

" 16.6 - SISTEMA DE UNIDADES

Os calculos & os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderdo ser utilizadas nos casos especiais em que
as especificaghes dos fabricantes ainda as utilizarem,

16.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

0 ago a ser utilizado nas estruturas de concreto armade devera ser o ago CA-50, de acordo
com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

16.8 - ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

C aco de protegio devera obedecer as disposicies das Normas ABNT NBR 7482:1991 e NBR
7483:1991. A opcdo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a definicso das bitolas ficara a
critério da contratada, em funcio da forca desejada para as pegas sob protecao.

16.9 - APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio de elastémero (neoprene), fretados ou ndo, deverdo atender as
prescriches das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastdmero fretados

 AES
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- NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastdmero — compressdo simples - NBR 9?85 AF
Aparelhos de apoio de elastdmero — distorgdo - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastdmerc —

deslizamento.

16.10 - DISPOSITIVOS DE VEDAGAD

Os dispositivos de vedagio em perfis extrudados de PVC termopiastico (tipo “Fugenband”)
deverdo atender as prescriches da Norma ABNT NBR 83803.

16.11 - SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Ds critérios de seguranca e as agbes e resisténcias a considerar no projeto estrutural sdo os
definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o cilculo de edificagbes s8o as definidas
na Norma ABNT NBR 5120:1980. Cargas espediais de eguipamentos e dispositivos hidraulicos
especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas juntc aos fornecedores de
equipamentos e indicadas nos memoriais de calculo,

16.12 - ANALISE ESTRUTURAL

A andlise estrutural tem por cbjetivo a determinagdo dos deslocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturais sob a acdo das cargas e combinacbes de cargas, assim
como 2 obtencio dos esforcos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundacdo. A analise
estrutural deve obedecer aos seguintes itens: » Identificaciio dos elementos estruturais principals
da estrutura ou da parte dela que esta sendo estudada. Esses elementos s3o aqueles responsaveis
pela estabilidade da estrutura ou que apresentam infiuéncia significativa no comportamento
estrutural desta, * Determinacio das cargas que atuam no nos elementos estruturais principais. +

Selecio das combinagBes de cargas que possam gerar esforges solicitantes e deslocamentos mais

desfavoraveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundagfes. * Desenvolvimentos ﬂa\\
W,
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modelo ou modeios necessarios para a analise estrutural. Estes modelos deverdo ser elaborados de/
modo a permitir uma representag3o satisfatdria do comportamento real da estrutura. Os modelos
estruturais poderac ser desenvolvidos com base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as
propriedades geometricas dos diversos elementos a partir de um pré-dimensionamento de cada
peca estrutural. As condicBes de controle de cada modelo deverdo ser definidas adequadamente,
principalmente nas estruturas destinadas a conter
Liguidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberacio de
algum vinculo estrutural acarrete deformagBes excessivas que possam comprometer a
estangqueidade ou provoquem redistribuicdo de esforcos que afetem a seguranca de determinados
elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a composicdo basica
da estrutura. Para estruturas fineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos de barras analisadas por
métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser utilizados. Para estruturas planas
ou espacials (lajes, paredes, cascas, etc) em especial e também estruturas lineares, recomenda-se 3
utilizaco de métodos apropriados MPS Médulo 7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo),
com grau de refinamento suficiente para representar o mais real possivel, o comportamento
estrutural do modelo.

16.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a pariir dos resultados das
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinagbes. Obedecendo as dimensdes
minimas das pecas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo Ill. Em
nenhum caso podera ser considerado como fator favordvel ao dimensionamento o fato de se
prever a execucao de revestimentos de protegdo efou impermeabilizacio nas pecas estruturals em
contato com liquidos, Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados ne “estado limite
ultimo® (de ruina), adotando-se os coeficientes de minoracdo da resisténcia dos materiais,
estabelecidos na NBR 6118:2003. O dimensionamento deverd ser verificado para os estados limites

de utilizagio de modo a se evitar deformaces excessivas e fissuracBes inaceitavels, de acordo cur:1\
as exigéncias da NBR 6118:2003. ‘




16.14 - JUNTAS DE DILATACAD

Devido as suas dimensbes, algumas estruturas, poderdo ter juntas de dilatag3o de
modo a reduzir os efeitos das variagbes térmicas e retraces do concreto. A localizagSo das juntas
de dilatac3o e as dimensGes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas, deverdo ser
estudadas de modo a@ minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedagao com as armaduras &
permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatagio dever3o ter sus
estangueldade garantida por dispositivos de vedac3o do tipo “FUNGENBAND” ou equivalente.

16.15 - JUNTAS DE CONSTRUGAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas dever3 indicar as juntas de construcdo a serem utilizadas
nas respectivas obras. A localizacdo das principais juntas e a sequéncia construtiva a ser seguida
devera ser definida pela contratada, de modo a adequar as prescrichbes do projeto as condices
especificas de construcdo no gue se refere a montagem sequencial das formas, aoc volume de
concreto por etapa de concretagem, aos processos de curs, etc, O tratamento das juntas de
concretagem, devera seguir as especificacbes técnicas para execucdo das obras de concreto, a
serem elaboradas pela contratada.

16.16 - LAJES

A numeracdo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comegar do canto esquerdo
superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de modo a facilitar a
localizagio de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu nivel, através de
convencac adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser adotada a conveng3o
que permita visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes ou partes de lajes rebaixadas

poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As espessuras das lajes serdo ’ﬂ»}l

S
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obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve constar nos desenhos de forma .
a composic3o de cargas adotadas nas diversas lajes do projeto, 13.1.2. /
16.17 - VIGAS

A numeragdo das vigas serd feita para as dispostas horizontalmente no desenho, partindo-se
do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até atingir o canto
inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto inferior esquerdo, por
fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se considerar como dispostas
~ horizentalmente no desenho, as vigas cuja indinaciio com a horizontal variam de 0 a 452, inclusive.
Cada vio das vigas continuas sera designado pelo nimero comum 3 viga, seguido de uma letra
mindscula, dentro do mesmo vio: quando necessdrio, indicar-se-3 a variac3o de sec3o por melo de
indices. Junto da designac3o de cada viga, deverdo ser indicadas as dimensdes largura x altura.

16.18 - PILARES E TIRANTES

A numeracdo dos pilares e tirantes serd feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderio ser

simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. VariacBes nas secdes de pilares devem ser mostradas
em plantss e cortes.

16.19 - ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessdrias 3 passagem de tubulagbes principais de instalacdes hidraulicas,
elétricas, mecanicas e outras, deverfo ser convenientemente definidas nas plantas e elevaces,
com indicagdo de sua orientac3o e dimensbes. Inclusive se serSo fechadas ou nao, dando detalhes
de como executar. Para passagens de tubulagbes com dismetros superiores a 100 mm, deve ser
previsto uma abertura na peca estrutural de forma quadrada ou retangular, com dimensdes | \ /
minimas de 20cm para cada lado a partir da circunferéncia da tubulag3o passante. Nesta abertura \%i\{
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devem ser previstas as armaduras adicionais para concretagem posterior junto com a tubulagdo ja f:’}'f’
posicionada. As escalas dos detalhes devem ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

Prescricies para elaborac3o e Apresentagdo de Projetos Estruturais (Sanepar).

17.0 - TESTE DE VAZAO

17.1 - TESTE DE VAZAO
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INTRODUCAD

O presente relatdrio refere-se sobré o teste de vazio em um pogo tubular existente para 0
abastacimento de Agus na comunidade de Travess3o dos Gongalves — Municipic de Mombaga, Estado do
Ceard

Todos os trabathos executados: Umpeza, desenvolvimento, teste de bombeamento & ensaio
de recuperagio, foram executados no més de agosto de 2017,

Os resultadod de campo mMOStram que 0 pogo apresenta uma capacidade de produgdo médiz de
350 mi/h. Pos fol executado um teste com guraglo de 16:00 (dezessels horas), praduzindo um volume de
56,0 m' durante 2 execucSo do teste.

2 - LOCAUZAGAO
© municipio de Mombaga esta situado na regilo do Sertdo Central do estade do Ceard, Partindo
de Fortalezs, o 2cesso ac municipio de Mombaca € feito pela BR-118/ T£-127 onde s& parcorre cerca de
296 km. A Comunidade de TRAVESSAO DOS GONGALVES fica localizadz a cerca de 13 km da sede
do mumcipio, O poco estd encravado em area oistaling que predomina nagquels regifo.

3 - CIMENTACAD
Nao Contratada,
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CREAE 4T 2ma de Abastecimento de Agua

denlﬁmgll'lﬂ Mombacga - CE e



e 2N i&ai@ 557
 — Ak

BRASIL \.-

4 - UMPEZA [ DESENVOLVIMENTO
O imyetor de ar for instalado em cada imervaio de 6.00m e principalmente nas entradas d'dgua no
sentido descendente, alternando 05 procedimentos de revers3o e descarga de 3gus ate a completa limpeza
do pogo, No desenvolvimento que durou 3:00 horas somou-se com 3 limpeza propramente dita, realizads
Com 6 uso de um compressor de 175 psi. Para retirar toda sujeirs acumuiada no infenior de mesmo.
0 poco fon considerado hmpo gquando verificamos 2 limpidez da 3gus imediatamente apds uma
descargs antacadida de reversio,

5~ TESTE DE BOMBEAMENTOD
O teste de bombeamento foi reafizado em uma etapa de 16:00 [deresseis horas), com uma
bomba submersa dancor de 2,0 cv wrifdsica. Imediatamente apds a conclusio do teste de produgdo foi
exacutado 0 processo de recuperacao.
Dyrante o processs oe bombeamenta foi verificado a Condutividade Elétrica da sgua, teste
diretamente relationado ao teor de ssis, CE= 1200 sfom.
Veja os dados referentes 20 teste de bombeamento & recuperagac nas fichas anexas.

6 — DADOS FINAIS APOS A EXECUCAO DO TESTE

I* ETAPA
Prnfnn-:ﬁdn&—'r Nivel | Nivel | Vizo | YErBO ]
: ) i :
o e J'_Eiﬁﬂtﬁ Dindmi Rebaixamento () T:p:;:f:: Criva | Boea | Didmetr.
g, I 13,15 3500 36,0 1 1 350 35 45 | 18 &
2*ETAPA
ocatuadicuite] Nivet | Nivel S " ﬁmi . P Dié _5
do pogo | Estitico | Dindmico chaizamen 15’9"“'“' Boca “’“‘"“I
{ | (m*/h.m) !
: : - |
7% KTA
i = : Vazdo
Profundidade | Nivel Nivel : L 2 :
da | Estético | Dindmico Rebaisgmento Eﬂul?ﬁﬂ:; Crive | Boca Iuﬂmﬂm
| | |- M -

Obs: todos os dados contidos neste relatdrio foram colhidos com testes na boca do pogo,
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